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1. Acerca de este manual

El controlador de calidad de energia PQC es un instrumento para controlar el factor de
potencia y otros parametros de calidad de la energia. A o largo de este manual, se
denominara simplemente PQC.

La versibn mas reciente de este manual se puede acceder en nuestro sitio web:
www.frako.com.

1.1 Objetivo

Este manual de operacion ha sido preparado para las personas que instalan, conectan,
ponen en marcha y operan el PQC. El manual debe leerse detenidamente y en su totalidad
antes de realizar cualquier trabajo en o con el instrumento. Todas las acciones tomadas
deben estar de acuerdo con este manual.

1.2 Mantenimiento seguro

Este manual de operacion contiene instrucciones importantes para operar el PQC de
manera segura, correcta y rentable. Debe considerarse parte del propio instrumento y
debe guardarse en un lugar seguro donde se pueda consultar en todo momento.

1.3 Simbolos utilizados en este manual

Las instrucciones especiales de este manual de funcionamiento estan marcadas con
simbolos y separadas del resto del texto por lineas.

Senales de advertencia

Para evitar accidentes, muerte o lesiones y dafnos a los bienes, se deben seguir siempre
estas instrucciones. Las sefiales de advertencia constan de la palabra clave apropiada -
PELIGRO, ADVERTENCIA, PRECAUCION o ATENCION - més un simbolo amarillo en el
lado izquierdo, como se muestra a continuacion:

ijADVERTENCIA!
A iTipo de peligro!

Descripcion del peligro y posibles consecuencias

- Acciones para evitar el peligro
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Los simbolos y palabras clave clasifican el alcance del peligro:

Simbolo Palabra Sentido

Esta palabra clave indica un peligro con un alto nivel de riesgo
que, si no se evita, puede provocar la muerte o lesiones graves.

PELIGRO

Esta palabra clave indica un peligro con un nivel de riesgo
ADVERTENGIA intermedio que, si no se evita, puede provocar la muerte o
lesiones graves.

Esta palabra clave indica un peligro con un nivel de riesgo bajo
PRECAUCION | aue. si No se evita, puede provocar lesiones leves o0 moderadas.

Pueden ocurrir dafos a la propiedad si no se presta atencion a
ATENC|ON esta sefal.

Sl d’dl’d’s

Notas

Las notas complementan el texto general con informacion adicional sobre el correcto
funcionamiento y el funcionamiento sin fallos del PQC. Estan marcados con el simbolo
blanco sobre azul en el lado izquierdo, como se muestra a continuacion:

Nota

Ejemplo de una nota

1.4 Documentos de referencia

Para obtener mas informacion sobre el PQC, consulte los siguientes documentos:
“Nota de aplicacion de PQC”

— “Especificacion Modbus”

“Nota de aplicacion REST”
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2. Seguridad

2.1 Uso previsto

Dentro del alcance de los datos técnicos (ver Seccion 3 “Datos técnicos”), El controlador
de calidad de energia PQC esta disefado para el control del factor de potencia cos
@ activando y desactivando la potencia reactiva. Cualquier uso del instrumento que se
desvie de su uso previsto debe ser expresamente aprobado por el fabricante.

2.2 Instrumento especifico peligros

El PQC ha sido fabricado con tecnologia de punta. Sin embargo, no se pueden excluir
todos los peligros potenciales.

El incumplimiento de las instrucciones de seguridad puede provocar la muerte, lesiones
graves o dafos graves al equipo y otros activos.

Peligro de la electricidad

El PQC funciona con la tensién de alimentacion. Tocar componentes activos en las
terminales del instrumento y los cables de conexion puede causar lesiones graves o
incluso poner en peligro la vida.

— Lainstalacion, la puesta en servicio y la puesta fuera de servicio del PQC solo
pueden ser realizadas por técnicos debidamente cualificados que también estén
familiarizados y comprendan el contenido de este manual.

— Cuando se instala o repara el PQC, el instrumento y el sistema eléctrico deben estar
aislados de la fuente de alimentacion.

— El sistema eléctrico aislado debe bloquearse y etiquetarse para evitar que se vuelva a
encender inadvertidamente.

— Se debe verificar que ninguno de los terminales esté activo.

— Todos los componentes activos en las proximidades deben estar cubiertos para
evitar el contacto accidental.

— Actual Los circuitos del transformador deben cortocircuitarse antes de interrumpirse.
— Solo se deben utilizar cables de instalacion aprobados.

— EI'PQC solo debe utilizarse en tareas hasta la potencia maxima especificada. La
sobrecarga del instrumento puede provocar su destruccion, crear un peligro de
incendio o provocar un accidente eléctrico. No se deben exceder las capacidades de
carga para las distintas conexiones.

— No abra el PQC.

— Cuando el PQC esta en funcionamiento, no se debe tocar el puerto USB.
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Peligro de calor
Los terminales del instrumento pueden calentarse durante el funcionamiento.

— Una vez que el PQC ha estado en funcionamiento, se debe dejar tiempo suficiente para
que el PQC y sus terminales se enfrien antes de realizar trabajos en las conexiones.

2.3 Informacién de gestion

Personal calificado
Se requieren las siguientes calificaciones para el personal que trabaja con el PQC:
— Instalacion, puesta en servicio, resolucion de problemas (instalacion): electricista

— Operacion, resolucion de problemas (configuracion defectuosa): personas que hayan
leido y comprendido el manual de funcionamiento.

— Solucién de problemas (fallas del instrumento): FRAKO Service + Support

Responsabilidad de usuario

En las operaciones comerciales en Alemania, es fundamental cumplir con la normativa de
la Institucion del Seguro Social de Accidentes que cubre las instalaciones eléctricas. En
otros paises, se deben seguir las regulaciones locales equivalentes.

La seguridad del sistema en el que esta incorporado el PQC es responsabilidad de las
personas que instalan y operan el sistema.

Por razones de seguridad y para mantener la conformidad con los requisitos de aprobacion
del producto (marcado CE), el usuario no esta autorizado a convertir o modificar el PQC.

El usuario debe asegurarse de que todos los operadores estén familiarizados con este
manual de funcionamiento y lo sigan en todo momento.

2.4 Descargo de responsabilidad

Ninguna reclamacion en garantia sera valida en caso de danos causados por el
incumplimiento de las instrucciones de este manual de funcionamiento. jNo seremos
responsables por dafos emergentes!

La operacion incorrecta o el incumplimiento de las instrucciones de seguridad invalidara
todas las reclamaciones bajo la garantia, y no se aceptara ninguna responsabilidad
por cualquier dano a personas o danos a los bienes que surjan de ellos 0 ocasionados
por ellos.
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2.5 Estandar relevantes

La instalacion y puesta en servicio del instrumento en planta industrial debe realizarse en
estricto cumplimiento de las siguientes normas:

- EN61508-1: 2011-02; VDE 0803-1: 2011-02

Se deben respetar todas las demas leyes, normas, reglamentos y reglas de seguridad
(IEC, EN, VDE, etc.) relevantes para este producto y la proteccion de personas y activos.
En Alemania, es esencial cumplir con la Ley de seguridad de equipos (GSG) y las
regulaciones de las Instituciones de seguro social de accidentes de Alemania. En otros
paises, se deben seguir las regulaciones locales equivalentes.

2.6 Reparaciones

Si fuera necesario realizar algun trabajo de reparacion, el cliente o usuario debe ponerse
en contacto con el fabricante. del PQC: FRAKO Kondensatoren und Anlagenbau GmbH,
Tscheulinstrasse 21A, D-79331 Teningen,Alemania; www.frako.com.
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3. Datos técnicos

Fuente de suministro:

T e T e |

85-267 V CA (limites
Tension de absolutos), frecuencia 45-65
alimentacion Hz, 0 100-377 V DC
(limites absolutos)

Protecmorlwroontra “ Externo, maximo 2 A (retardo de tiempo) especifico
sobretension

85-530 V CA (limites absolutos),
frecuencia 45-65 Hz, o 100-750 V DC
(Iimites absolutos)

Entradas:

| Cotegors | raseumea | o |

80 V AC - maximo 760 V AC (fase-fase, limites absolutos), adecuado
para redes de 115-690 V AC, interconectados eléctricamente mediante
altas resistencias, medicion de tensiones medias posible mediante un
x / 100 Transformador V; En areas donde UL / Se aplican las normas
CSA (versiones PQC xxx480x-xx): redes con tensiones nominales
115-600 V CA; deteccion de falla de energia después de la duracion de
una media onda

\oltaje entradas de
medicion de ruta

x/5 A CAox/1A CA (corriente secundaria del transformador > 15 mA),
Actual entradas de eléctricamente aislado, consumo de energia méximo 1 VA por conexion
medicion de ruta de transformador, clasificacion de sobrecarga continua hasta 6 A CA,
sobrecarga transitoria maximo 10 A CA durante 10 segundos

Hasta fi Entradas digitales

5-24 Entradas V CC, utilizables
- alternativamente como hasta 5
Entradas digitales x 24V CC, salidas de 100 mA,
interconectadas eléctricamente
entre siy con la entrada de
temperatura

1 x PT-100 o PT-1000 RTD,

4 hilos o 2 hilos confiable,
identificacion automatica del
tipo de sonda; 2 x Termistor
La temperatura NTC tipo TDK / Epcos-
entradas B57861S0502F040, FRAKO No

de articulo 29-20094, rango de

medicién =50 ° C a +200 ° C,
conectado eléctricamente con las
salidas digitales
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Caogorin | Faseumea | oases
I T S S
I I

. . Pulso SO segun DIN 43864,
Perfil conmutacion (T) tierra comun con FRAKO Starkstrombus (Frakobus)

Interfaces:

120 Q Resistencia de
terminacion requerida
al final del sistema

Interfaz Modbus RTU

de bus

Interfaz Ethernet Ethernet estandar
(Modbus TCP, de 100 Mbit / s 100
servidor web) BASE-T

RS-485, impedancia
FRAKO de sobretension
Starkstrombus 120 Q, para conexion
(Frakobus) al sistema de gestion

de energia FRAKO

Salidas:

12 relés de salida 6 relés de salida 6 relés de salida

AC-14440V CA,
max. 3 A o DC-13
Contacto NA con el polo comun P; C.A.- 14 125V CC, max. 3 A,

250V CA, maximo 3 Ao CC - 13 30V CC, vida Uutil mecanica
maximo 3 A, vida Util mecanica 2 x 107 ciclos, 1 x 107 ciclos, vida
vida util eléctrica CA - 14 en 3 A: Util eléctrica AC-14 a

Relés de salida

(salidas para etapas 1 x 105 ciclos, C.A. - 14a 0,5 A: 2 x 106 ciclos 3 A: 1 x 105 ciclos,

AC-14 20,5 A: 2 x
106 ciclos

de conmutacion)

Conductor de suministro comun P a los relés de salida maximo 10 A;
Nota: categoria de uso AC-14 / DC-13 segun I[EC 60947-5-1; para todos
los tipos de PQC en areas donde se aplican los estandares UL / CSA: 3
A250VACcosp=1a85°C,3A30VCCL/R=0msa85°C
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12 relés de salida | 6 relés de salida 6 relés de salida

Contacto NA sin tension, AC-14250 V CA, max. 3 A o DC-13 30 V DC,
max. 3 A, vida Util mecéanica 2 x 107 ciclos, vida Util eléctrica AC-14 a
3 A 1,5 x 105 ciclos, AC-14 a 0.5 Un 2 x 106 ciclos.

Nota: categoria de uso AC-14 / DC-13 segun IEC 60947-5-1, en areas
donde UL / Se aplican las normas CSA: 3 A 250 V CA

porque =1a85°C,3A30VCCL/R=0msag85°C

esore 1 ooowxt |

Hasta 5 salidas digitales 24 V DC, 100 mA, interconectadas
eléctricamente entre si y la entrada de temperatura. Alternativamente
utilizable como entradas digitales de hasta 5 x 5-24 V CC. Nota:
Esta interconexion interna da lugar a una corriente minima de
aproximadamente 1 pA en las salidas. En el caso de un relé con LED de
baja potencia, por ejemplo, puede producirse un brillo débil.

Contacto de alarma

Salidas digitales

Conexiones: terminales via de tornillo enchufables

Potencia del Seccion de conductor max. 2,5 mm2, min. 0,2 mm?2
instrumento AUX,

clasificacion de min. 250V CA, 70 ° C 500V CA, 70°C
aislamiento

Xxx240x-xx xxx480x-xx

Mediante conector deslizante hembra de 6,3 mm; seccion transversal
del conductor al menos igual a la seccién transversal del conductor mas
grande de las fases AUX, las conexiones de medicion de voltaje, los relés
de salida y las conexiones de alarma; color de aislamiento amarillo / verde

Protector tierra PE

Medida de voltaje Seccion de conductor méx. 2,5 mm2, min. Clasificacion de aislamiento
entradas de 0,2 mm2; Ejemplo 1: para 230V CA, seleccione al menos 250 V CA,
L1, L2, L3, N 70 ° C; Ejemplo 2: para 690 V CA, seleccione al menos 750 V CA, 70 ° C

Medida de corriente
entradas L1, L2, L3, Seccion de conductor méax. 2,5 mmz, min. 0,2 mm?2 Grado de
terminales S1y S2 aislamiento: min. 250V CA, 70 ° C

en cada caso

R I S B S

Seccion de conductor méax. 2,5 mm2, min. 0,2 mm?2

Relés de salida

(salidas para etapas 250 Relé V Clasificacion de 440 Relé V Clasificacion de
de conmutacion) aislamiento: min. 250V CA, 70 °C  aislamiento: min. 500V CA, 70 ° C

Contacto de alarma Seccion de conductor max. 2,5 mmz2, min. 0,2 mm?2 Grado de
aislamiento: min. 250V CA, 70 ° C

USB para
actualizaciones Micro USB Puertos A 'y Micro B
(interfaz de servicio)
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Entradas y salidas Seccién de conductor max. 1,5 mmz2, min. 0,14 mm? Grado de
digitales aislamiento: 50V CC, 70 ° C

La tempe Seccion de conductor max. 1,5 mm2, min. 0,14 mm? Grado de
entradas aislamiento: 50V CC, 70 ° C

Seccion de conductor max. 1,5 mmz2, min. 0,14 mm?2 Grado de aislamiento:
Interfaz Modbus RTU 50V CC, 70° C

Interfaz ethernet Cable Ethernet Cat 5 seguin TIA-568A / B, blindaje S / FTP, conector RJ45

FRAKO
Starkstrombus
(Frakobus)

Entrada para cambio Seccién de conductor max. 1,5 mmz2, min. 0,14 mm? Grado de
de perfil aislamiento: 50V CC, 70 ° C

Nota
0,14 milimetros2 = AWG 26; 0,2 mm2 =~ AWG 25;
1,4 mm2 ~ AWG 16; 2,56 mm2 = AWG 14

Seccién de conductor max. 1,5 mmz2, min. 0,14 mm2 Grado de
aislamiento: 50V CC, 70 ° C

Datos de disefo:

Dimensiones (An x 144 milimetros x Caja de 144 mm x 70 mm

Al x Pr) 144 milimetros x Caja de 165 mm x 70 mm incluidos conectores

Frente del panel en 138 mm x 138 mm de corte segun IEC 61554,
Montaje sostenido por cuatro orejetas de retencion en las esquinas de la carcasa
Par de apriete maximo de tornillos 0,4 Nm
aprox. 770g sin embalaje

Parte frontal del instrumento cuando se monta en un armario IP40, cuando
> se monta en un armario con kit de actualizacion (N° de articulo 20-50015)
Proteccion de IP54; parte trasera del instrumento y terminales IP20; todo segiin EN
ingreso 60529

Grado de contaminacion 2 segin EN 61010-1: 2011-07.

Clase de proteccion de la carcasa | segin EN 61140 Tension de trabajo
hasta max. 760 V AC valor absoluto

en las entradas de medida de tension.

Disefio electrico

Circuitos TNV1, algunos de los cuales estan interconectados: entradas y
salidas digitales, entradas de temperatura opcionales,

interfaz Modbus opcional.
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1.

Clasificacion de inflamabilidad UL 94 V-0 segun el fabricante de la carcasa
Resistencia al impacto IKO6 segun EN 61010-1: 2011-07, 8.2.2

Vida de servicio A +25 ° C de temperatura ambiente 15 afos
EMC segun EN 61326-1

EN 61000-4-2, descarga electrostatica: aire 8 kV y contacto 6 kV con
plano de acoplamiento horizontal y vertical

EN 61000-4-3, inmunidad radiada (EMS) 80 MHz - 1 GHz, horizontal y
vertical, nivel 10 V / m = radiacion de entorno industrial, Clase A Versién de
hardware V1.0:

EN 55022A EMI 30 MHz - 1 GHz = entorno industrial, Clase A Al ser un
dispositivo de Clase A, esta version puede causar interferencias de radio en
areas residenciales. En este caso, se puede pedir a los usuarios que tomen

las medidas correctivas adecuadas por su cuenta.

Disefo de carcasa

Desde la version de hardware V1.2:

EN 55022A EMI 30 MHz - 1 GHz = offiand zona residencial, Clase B EN
61000-4-6, inmunidad a perturbaciones conducidas, nivel 10 V RMS,
150 kHz - 80 MHZz!

PQC xxxxxxx-3x:

EN 55022A EMI 30 MHz - 1 GHz = offiand zona residencial, Clase A EN
61000-4-4, inmunidad a réfagas, acoplamiento capacitivo de 1 kV, inyeccion
de 2 kV en el cable de alimentacion y entradas de medicion de voltaje

EN 61000-4-5 inmunidad a sobretensiones, Inyeccion de 2 kV en cable de
alimentacioén y entradas de medida de tension

La prueba de campo de radiofrecuencia estandar segin EN 61000-4-6 (inmunidad EMC) requiere una
modulacion de amplitud a una frecuencia de modulacion de 1 kHz. Sin embargo, esta frecuencia se encuentra
dentro del rango de medicion del instrumento en su uso previsto (20° armoénico de 50 Hz = 1 kHz). Por lo tanto,
es de esperar que el circuito de medicion responda claramente a la prueba estandar. Por esta razon, la prueba
de campo de radiofrecuencia solo se puede realizar sin modulaciéon de amplitud.
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Condiciones de ambiente:

La temperatura
abarcar

-25 ° C a +65 ° C, sin condensacion

.Athd de Altura maxima sobre el nivel del mar 2000 metros
instalacion

Sistema de medicion:

Precision Medicion de tension y corriente + 1% a 50/60 Hz y temperatura
ambiente de 25 ° C

A - Sobre 1 segundo, actualizado cada 100 ms

funcion

Medido a través de Lx - N
Armonicos
Todos los armonicos pares y desiguales hasta el 19

14 | Datos técnicos
Controlador de calidad de energia — PQC | Manual de operacion | FRAKO



4. Descripcion del instrumento

41 Funcion

El PQC (Power Quality Controller) calcula continuamente los componentes de potencia
reactiva y activa en la red de suministro utilizando los datos de medicion de la ruta de
corriente (transformador de corriente) y la ruta de voltaje (conexidn de medicidon de
voltaje). Si el componente de potencia reactiva supera ciertos umbrales, que el PQC
ha determinado durante el procedimiento de calibracion o que se han configurado
como se describe, los comandos de conmutacion se dan a través de las salidas del
instrumento. Si la potencia reactiva inductiva es mayor que el valor preestablecido durante
la configuracion del instrumento (cos®), después de un retardo de tiempo ajustable, uno o
mas de los contactos de control PQC se cierran. Por lo tanto, el PQC conmuta las etapas
del condensador segun sea necesario para restaurar el factor de potencia objetivo. Si
el componente de potencia reactiva inductiva de las cargas se reduce de nuevo, esto
provoca que las etapas del condensador se desconecten. El PQC hace posible una
variedad de opciones para personalizar la configuracion de control para adaptarse
a la aplicacion individual. La clara vision general en la pantalla proporciona un control
eficaz de la correccion del factor de potencia. La llamada “conmutacion ciclica” es una
caracteristica Util para prolongar la vida util de la instalacion, ya que garantiza que todas
las etapas de capacitor de la misma potencia nominal se conmuten, en promedio, con la
misma frecuencia.

Regeneracion

El PQC tiene una funcion de control de cuatro cuadrantes. Si la potencia activa se
realimenta a la red de suministro, por ejemplo, mediante sistemas combinados de calory
energia, el PQC continda corrigiendo la potencia reactiva extraida de la red de suministro.
Cuando ocurre esta regeneracion, la potencia activa P se muestra con un signo menos
antes. El modo de regeneracion también se indica mediante un simbolo que aparece en
la pantalla.
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4.2 \Versiones de instrumentos
El PQC esta disponible en varias versiones, identificables por su denominacion de tipo:

[Feled xx X xxx X - X Tipo de designacion

X
2eled 12 0 240 |1 2 1
eles 06 1 480 1 3 0

‘ Lp Entradas de medida:

1 = Temperatura (extension de E / S)

Interfaz:

2 = Modbus RTU

3 = Ethernet

4 = FRAKO Starkstrombus (Frakobus)

Entradas de medida:
1 = monofasico
3 = trifasico

Max. Tension de alimentacion:
240V
480V

\

A

Relés de salida:
0=250V
1=440V

\

Numero de salidas de conmutacion:
12
06

4.3 Interfaz de usuario
El instrumento se maneja con las cinco teclas ubicadas debajo de la pantalla:

. <~
Accién . .,PQC Seleccione Seleccione Abrir . ) l\/Iostra.r,
vision general submenu informacién

o

Nota

A las teclas se les asignan diferentes funciones segun el menu en particular.
Estas funciones especificas se describen en la seccion correspondiente.
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Icono Tecla Funcioén
G
ESC Escape Retroceda un nivel en el &rbol del sistema.
—
) Incrementar un parametro seleccionado en un incremento.
Arriba ; . :
Mueve un elemento seleccionado hacia arriba.
—
. Disminucién un parametro seleccionado en un incremento.
Abajo . ; ,
Mueve un elemento seleccionado hacia abajo.
———
Vaya un nivel mas profundo en el arbol del sistema (por ejemplo,
N Regresar / seleccione un parametro elegido).
<~ Entrar Seleccionar y confi un parametro elegido (por ejemplo, adoptar
un valor).
S
L]
1 Info Texto de ayuda
—

El PQC se puede utilizar en tres idiomas, que se seleccionan en: Menu principal >
Configuracion> Servicio> Puesta en marcha (ver Seccion 5.3.2 “PQC inicial puesta
en marcha”):

— aleman A partirde V 4.2
— inglés - espanol
— francés - chino

4.4 Contrasenas de proteccion

El PQC utiliza una contrasefia para evitar que personas no autorizadas accedan a
elementos sensibles del menu.

Elementos de menu protegido:

— Menu principal> Configuracion
Nivel de seguridad 1, Contrasefia: los Ultimos cuatro digitos del nimero de serie
(consulte la etiqueta en PQC o Seccion 6.4 "Acerca de PQC").

— Menu principal> Configuracién> Servicio> Conteo de cambios

— Menu principal> Configuracién> Servicio> Servicio
Nivel de seguridad 2, contrasefia: 3725

Se solicita al usuario que ingrese la contrasefia tan pronto
como se seleccione un menu protegido.

Int. contrazefia
Las teclas @ y @ se utilizan para ajustar cada digito, que
luego se confirma con la tecla @. Una vez confirmado el ooof
4° digito con esta tecla, los menus del nivel de seguridad
correspondiente se vuelven accesibles durante una hora.
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5. Instalacion

La instalacion del PQC se realiza en tres pasos:

— Montaje en la ubicacion deseada (ver Seccion 5.1.1 “Preparacion para la instalacion”
y Seccion 5.1.4 “Montaje del instrumento”)

— Conexiones eléctricas (ver Seccion 5.2.1 “Procedimiento de instalacion eléctrica” y
Seccion 5.2.2 “Finalizacion de la instalacion eléctrica”)

— Puesta en marcha (ver Seccién 5.3.1 “Preparativos para la puesta en marcha”) Los
pasos deben realizarse siempre en este orden.

5.1 Montaje en la ubicacion deseada

5.1.1 Preparando para instalacién

1. Verificar que el conjunto esta completo (ver Seccion 5.1.2 "Alcance del suministro").

2. Inspeccione el instrumento en busca de danos externos.
Si hay algun dafo evidente, por razones de seguridad debe no ser puesto en
servicio. En caso de duda, péngase en contacto con FRAKO Service + Support.

3. Verificar que la ubicacion prevista del PQC es adecuada (consulte Seccion 5.1.3
“Ubicacion adecuada").

5.1.2 Alcance de suministro

El PQC y sus accesorios constan de:
— 1 instrumento PQC

— 4 0 mas (segun la version del instrumento) conectores macho a prueba de polaridad
inversa, suministrados sueltos

— 1 manual de instrucciones
- 1DVD

5.1.3 Ubicacién adecuada

La ubicacion donde se instala el PQC debe cumplir con las siguientes condiciones (ver
también Seccién 2.1 “Uso previsto” y Seccién 3 “Datos técnicos”):

— Instale el PQC solo en areas donde no haya peligro de explosiones de gas o polvo.

— No exponga el PQC a la luz solar directa ni a altas temperaturas, y no instale el
instrumento cerca de dispositivos que generen calor.

— EI'PQC debe montarse en un area adecuadamente ventilada. Sus paredes traseras y
laterales no deben cubrirse.
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— No exponga el instrumento a la lluvia, agua, humedad o altos niveles de humedad.
— Evitar contacto directo con el agua a toda costa.
— Proteger el PQC contra sacudidas y golpes fisicos.

El instrumento se instala verticalmente en el exterior del gabinete de control o caja de
modo que los controles y la pantalla sean accesibles para el operador.

Hardware version V1.0: este es un dispositivo de Clase A. En oficinas y areas residenciales,
puede causar interferencias en la recepcion de radio. En este caso, puede que sea
necesario tomar las precauciones adecuadas con la instalacion.

Cuando se considera desde atras, el PQC es un instrumento montado en panel con
proteccion de ingreso IP20. Debe proporcionarse una proteccion adecuada contra el
contacto inadvertido de componentes activos y debe evitarse la entrada de polvo y agua
asegurandose de que el instrumento esté instalado en un recinto adecuado (por ejemplo,
armario de control o panel de distribucion).

5.1.4 Montaje del instrumento

g
b
®
x
B
o
esc PN} ('_1) i Nl
& []
POWER QUALITY CONTROLLER
g
1144 x 144 63 | 7 |

ElI PQC esta disefiado para montarse en un corte de 138 mm x 138 mm segun IEC 61554
en la parte frontal de un armario de control. Se mantiene en su lugar mediante cuatro
orejetas de retencion en las esquinas del instrumento.

Nota

0 Se ofrece la opcion de montar el PQC en armarios de control con proteccion
de ingreso IP54. Para ello, se encuentra disponible una junta adicional
(n. ° de articulo 20-50015) que sella el espacio entre el panel frontal del
PQC y la pared del armario de control.
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iADVERTENCIA!
iPeligro por la electricidad!

Tocar componentes activos en los terminales del instrumento y conectar
los cables puede causar lesiones graves o incluso poner en peligro la vida.
La instalacion, puesta en marcha, puesta fuera de servicio y desmontaje
del PQC solo puede ser realizada por personal debidamente calificado que
haya leido y comprendido el contenido de este manual.

— Cuando se instala y conecta el PQGC, el instrumento y el sistema
eléctrico deben estar aislados de la fuente de alimentacion.

— El sistema eléctrico aislado debe estar bloqueado y etiquetado para
evitar que se vuelva a encender inadvertidamente.

— Se debe verificar que ninguno de los terminales esté activo.

— Todos los componentes activos en las proximidades deben estar
cubiertos para evitar el contacto accidental.

1. Gire los cuatro tornillos de retencion en la parte delantera del PQC en sentido
contrario a las agujas del reloj de modo que las cuatro orejetas de retencion en las
esquinas del instrumento giren para quedar planas detras de su panel frontal.

2. Opcidn: En el caso de un armario con proteccion de ingreso 1P54, cologue la junta
del juego de accesorios en la ranura trasera detras del panel frontal del PQC.

3. Inserte la parte trasera de chapa metalica del PQC a través del corte provisto en el
gabinete de control hasta que esté completamente en su lugar.

4. Presione suavemente el panel frontal del PQC contra el exterior del armario de control
y apriete los cuatro tornillos de retencion en las esquinas girandolos en el sentido de
las agujas del reloj, aplicando un par de apriete < 0,4 Nm. Esto hace que las orejetas
de retencion giren hacia afuera y sean arrastradas hacia el lado interior de la pared
del gabinete hasta que se sujeten firmemente contra ella.

5.2 Instalacion eléctrica

5.2.1 Instalacion eléctrica procedimiento

jADVERTENCIA!
A iPeligro por la electricidad!

Tocar los componentes activos en los terminales del instrumento y los cables
de conexion pueden causar lesiones graves o incluso poner en peligro la vida.

— Lainstalacion, puesta en marcha, modificacion y reequipamiento en
el PQC solo puede ser realizada por personal debidamente calificado
que haya leido y comprendido el contenido de este manual.

— Cuando se instala y conecta el PQGC, el instrumento y el sistema
eléctrico deben estar aislados de la fuente de alimentacion.
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— El sistema eléctrico aislado debe bloquearse y etiquetarse para evitar
que se vuelva a encender inadvertidamente.

— Debe ser verificar que ninguna de las terminales esta activa.

— Todos los componentes activos en las proximidades deben estar
cubiertos para evitar el contacto accidental.

A

{PRECAUCION!
Peligro de calor

Los terminales delinstrumento pueden calentarse durante el funcionamiento
y provocar quemaduras.

— Una vez que el PQC ha estado en funcionamiento, se debe dejar
suficiente tiempo para que el instrumento y sus terminales se enfrien
antes de realizar trabajos en las conexiones.

ElI PQC esta conectado como se muestra en los diagramas en Seccion 5.2.10 “Diagramas
para todos los tipos de PQC "y como se especifica en Seccion 5.2.3 “Especificaciones
para conexiones eléctricas”.

1. Conecte la tierra (ver Seccion 5.2.4 "Conexion a tierra").

2. Debe instalarse un dispositivo de desconexion externo con fusible en la linea de
alimentacion del PQC (ver Seccion 5.2.5 "Fuente de alimentacion").

3. Conecte el cableado de medicion de tension (consulte Seccion 5.2.6 “Medicion de
tension ment ).

4. Conecte el cableado de medicion de corriente (consulte Seccion 5.2.7 “Medicion de
corriente ment ").

5. Conecte los relés de salida (consulte Seccion 5.2.8 "Relés de salida (Salidas de control)").

6. Si es necesario, conecte el relé de alarma para transmitir una sefial de alarma
(consulte Seccion 5.2.9 "Funciones de alarma").

5.2.2 Completando la instalacion eléctrica

A

iADVERTENCIA!
iPeligro por la electricidad!

Si hay una falla en el cableado adyacente al PQC, existe el peligro de que
sus cuatro tornillos de retencién se activen vy, por lo tanto, constituyan un
peligro para la seguridad. Tocar componentes activos en los terminales
del instrumento y los cables de conexion puede causar lesiones graves o
incluso poner en peligro la vida.

— Fije firmemente el cableado en el lugar donde estéd montado el PQC
(por ejemplo, panel de control, gabinete).

En el lugar donde esta instalado el PQC (por ejemplo, gabinete de control, gabinete),
verifique que todos los alambres y cables estén bien sujetos 0 agrupados en arneses para
asegurarse de que cualquier alambre o hebra perdida no pueda entrar en contacto con
uno o mas de los tornillos de retencion del instrumento.
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5.2.3 Especificacidon para las conexiones eléctricas

— Para el cableado de conexion soélo se deben utilizar cables de alambre trenzado o
de nucleo sélido aprobados que tengan una seccién transversal adecuada y valores
nominales de resistencia a voltaje suficientemente altos.

— Si se utilizan cables trenzados flexibles para las conexiones PQC, se deben engarzar
en sus extremos casquillos cortos de 6 mm de longitud.

— Se deben colocar clips u otros sujetadores adecuados para aliviar cualquier tension
en los alambres y cables conectados al PQC.

— No se deben instalar conectores adicionales en los cables y alambres conectados
al PQC.

— Todos los conectores suministrados con el PQC deben enchufarse, incluso cuando
no esté disefiado para su uso, y asegurarse al instrumento con sus tornillos de
retencion, si se proporcionan.

5.2.4 Conexion a tierra

Se proporciona una lengleta de puesta a tierra para la conexion PE en la
pared trasera de la carcasa. Esta marcado con el simbolo de puesta a tierra
segun EN 60617-2 mostrado a la izquierda.

LLa seccién del conductor PE debe ser al menos igual a la del conductor mas grande de
las fases AUX, las conexiones de medida de tension, las salidas de relé o las conexiones
de alarma. Su color de aislamiento es amarillo / verde. Las conexiones a tierra para los
circuitos de alimentacion de la red deben tener al menos la misma capacidad nominal de
transporte de corriente que los circuitos mismos.

Si la lengleta de puesta a tierra se ha roto, no se debe poner en marcha el PQC. El
instrumento debe repararse o reemplazarse.

Nota
0 El PQC solo se puede poner en servicio si el conductor de tierra esta
conectado a él.

5.2.5 Fuente de alimentacién

Desconectador externo

Se debe instalar un dispositivo de desconexién externo, como un aislador o un disyuntor,
en la linea de alimentacion del PQC. Este debe estar ubicado cerca del instrumento y debe
poder aislar todos los cables conectados a los terminales AUX del PQC. Este dispositivo
no debe desconectar el conductor de tierra.
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Fusibles

El circuito de alimentacion del instrumento AUX debe estar protegido externamente por
uno o dos fusibles, ya sea:

— Retardo de tiempo de 2 A, 250 V CA (tipo de PQC: PQC xxx240x-xx) 0
— Retardo de tiempo de 2 A, 500 V CA (tipo de PQC: PQC xxx480x-XX).

Se requiere uno de estos fusibles en la linea de fase cuando la energia es de un fase -
conexion neutra, pero se deben instalar dos fusibles, uno en cada fase, si se utiliza una
conexion fase - fase.

Consulte los diagramas en Seccion 5.2.10 “Diagramas de conexion para todos los tipos
de PQC”, para mayor informacion.

5.2.6 Medicion de voltaje

Dependiendo del tipo de instrumento, el PQC puede medir uno, dos o tres voltajes de
CA. Las entradas de medicidn de tension estan interconectadas eléctricamente mediante
altas resistencias. VerSeccion 3 “Datos técnicos” para los rangos de medicion. No se
pueden medir voltajes de CC.

Las entradas de medicion de voltaje PQC estan disefadas para redes de 100 a 690 V CA.
Es posible medir tensiones medias utilizando un transformador x / 100 V.

No es necesario proporcionar proteccion contra sobre corriente externa en los circuitos
de medicién de voltaje ya que estos estan protegidos por impedancia de seguridad. En
este caso, se debe utilizar un cable a prueba de cortocircuitos (hilo trenzado con doble
aislamiento) para conectar las entradas de medida de tension.

Instrumento tipos con medicion monofasica:

Para la medicién monofasica, los terminales L y N / L son conectado como se muestra en
los diagramas en Seccion 5.2.10 “Diagramas de conexion para todos los tipos de PQC”.
El voltaje se puede medir entre dos fases cualesquiera o entre cualquier fase y neutro.

Instrumento tipos con medicioén trifasica:

Para la medicion trifasica, los terminales L1, L2, L3 y norte estan conectados como se muestra
en los diagramas de conexion en Seccion 5.2.10 “Diagramas de conexion para todos los
tipos de PQC”. Etapas L1, L2 y L3 debe conectarse en la secuencia de fase correcta.

Para la medicion trifasica, es aconsejable conectar el N terminal también. Esto permite
lograr la alta precision de medicion del PQC cuando se miden voltajes fase-neutro
y los parametros derivados de estos. Si no hay un conductor neutro, el terminal N se
puede dejar sin conectar. Sin embargo, esto solo es aconsejable cuando las fases estan
cargadas simétricamente.

Nota

Si se utiliza un tipo de instrumento disefiado para medicion trifasica para
medir solo una fase, los terminales L1 y Debe utilizarse N. Los terminales
L2 y L3 deben entonces estar en comun con el terminal N para evitar que
se realicen mediciones incorrectas.
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5.2.7 Dicion de corriente

El PQC estéa disefiado para conectarse a transformadores de corriente externos x / 1 A
y x / 5 A aislados eléctricamente de la fuente de alimentacion. Dependiendo del tipo de
instrumento, el PQC puede medir una, dos o tres corrientes AC. Se debe prestar atencion
al rango de medicion permitido. Ver Seccion 3 “Datos técnicos” para mayor informacion.

A

jADVERTENCIA!
iPeligro por la electricidad!

Si se interrumpen los circuitos del transformador de corriente viva, existe
el peligro de que se produzcan arcos eléctricos, lo que podria provocar
descargas eléctricas, quemaduras o lesiones oculares. Ademas, podrian
salpicar particulas metalicas al rojo vivo que, ademas del peligro para la
salud, también constituyen un riesgo de incendio.

— Los tornillos de retencion de los conectores deben apretarse para
evitar que los conectores se aflojen accidentalmente.

— jLas conexiones del lado secundario de los transformadores de
corriente deben cortocircuitarse antes de que se interrumpan los
circuitos al PQC o se retire el conector!

Nota

Si se proporciona una terminal de tierra en el lado secundario del
transformador de corriente, éste debe conectarse a un conductor de tierra.
Recomendamos en general que todos los circuitos de transformadores de
corriente estén conectados a tierra.

Tipos de instrumento con medicién monofasica:

La corriente se puede medir en cualquier fase deseada, con el circuito del transformador
de corriente conectado al L terminales S1 y S2 como se muestra en el diagrama (ver
Seccion “Diagrama de conexion: Tipo PQC 1202401-xx").

Tipos de instrumento tipos con medicién trifasica:

Los circuitos del transformador de corriente deben conectarse a los respectivos bornes
S1y S2 para cada una de las fases L1, L2 y L3, como se muestra en el diagrama (ver
Seccion “Diagrama de conexion: Tipo PQC 1202403-xx”). Las entradas de medicion de
corriente no asignadas pueden dejarse sin conectar.

Nota

En redes con una tension nominal de 1000 V y mas, la normativa exige la
puesta a tierra de los circuitos del transformador de corriente.

Si las redes con un voltaje nominal de 1000 V o mas se dejan sin conexion
a tierra, se pueden producir danos en el instrumento.

Con medicion trifasica, la identificacion automatica de la conexidon no
es posible.
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5.2.8 Relés de salida (salidas de control)

Dependiendo del tipo de instrumento, el PQC esta equipado con 6 0 12 relés de salida
(salidas de control). Normalmente se conectan relés o contactores a estos para conectar
y desconectar las etapas del condensador.

Los relés de salida Q1 — Q12 (Q1 — Q6 en el caso de versiones PQC con 6 relés de salida)
reciben su tension de control de una alimentacion comun P. Las capacidades de carga
de los relés de salida y la linea de alimentacion comun P se pueden encontrar en los
esquemas de conexion o en los datos técnicos ( ver Seccion 3 “Datos técnicos”).

Si no se van a utilizar todos los relés de salida disponibles, se recomienda conectar los
cables de salida empezando por la salida 1y sin dejar espacios.

5.2.9 Funcion de alarma
El PQC tiene un contacto sin voltaje para transmitir alarmas externamente, terminales de
alarma a y B que se proporciona para esta conexion externa como se muestra en los

diagramas en Seccion 5.2.10 “Diagramas de conexion para todos los tipos de PQC”. Se
debe prestar atencion a la capacidad de carga del contacto (ver Seccion 3 “Datos técnicos”).

5.2.10 Diagramas de conexién para todos los tipos de PQC

5.2.10.1 Diagramas de conexion: Tipo PQC 1202401-xx

L—
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PE--={--=-- v i R S D e S e e S

! L/N L L L/N
; AUX
Messspannung Versorgungsspannung
o @ Voltage measurement Supply voltage
100V-690VAC~ VDE 100V-15% - 240V+10% AC~5VA
Alarmrelais Ausgangsrelais
Alarm relay Qutput relays
250VAC~ 3A cosq) =1 250VAC~ 3Acos =1
I
L <C <O(
o !
] ]
s1| s2|¢ ||||||||E
o — o
0w © I~ © O = =
Alarm ] O [cANc AN ANC RGN NG NG I o

Instalacién | 25
FRAKO | Manual de operacion | Controlador de calidad de energia - PQC



5.2.10.2 Diagramas de conexion: Tipo PQC 1202403-xx

L —
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i 2A T|:|
PSSt s2| st s2 N L1 L2 L3 L L/N
PRl L2 | AUX
i C I C Messspannung Versorgungsspannung
' voltage measurement supply voltage
P H H 100V-690VAC~ VDE ~ 100V-15% — 240V+10% AC~5VA
Alarmrelais Ausgangsrelais
2= @ alarm relay output relays
250VAC~ SAcostp 1 250VAC~ 3Acos =1
| <
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] ]
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5.2.10.3 Diagramas de conexion: Tipo PQC 0602401-xx

L— -
N
PE---|------ LI LIETETEPP IR PP i EE P S RIS, (ST PRS-,
i
: 2AT I::|
P
P
)
! L/N L L L/N
H AUX
Messspannung Versorgungsspannung
e @ voltage measurement supply voltage
100V-690VAC~ VDE 100V-15% — 240V+10% AC~5VA
Alarmrelais Ausgangsrelais
alarm relay output relays
250VAC~ 3A cos =1 250VAC~ 3A cos¢ =1
|
L |« S
© b
] ]
s1| s2|# | g
a b - o
Alarm O O P
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5.2.10.4 Diagramas de conexion: Tipo PQC 1204801-xx
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Alarmrelais Ausgangsrelais
= alarm relay

250VAC~ 3A costp =1

S2

output relays
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5.2.10.5
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S U 9_
] ]
g|s1s2 I I B A R
o — o
nu © ~ 0 0O ~ — —
AIarmOOOOOOOOOOOOP

Diagramas de conexion: Tipo PQC 1204803-xx
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5.2.10.6 Diagramas de conexion: Tipo PQC 0614801-xx

L —
|
N
PE---{--=--- @-mmmimmemimmeimen ]

: L/N L L L/N

i AUX

' Messspannung Versorgungsspannung

P A .@ voltage measurement supply voltage
100V-690VAC~ VDE 100V-15% - 480V+10% AC~5VA

100V-600VAC-~ UL

Ausgangsrelais
Alarmrelais output relays

alarm relay 440VAC~ 3A cos ¢ =1 VDE
250VAC~ 3A cos @ =1 250VAC~ 3A cos ¢ =1 VDE
||
L
S2

% 3
st LN I Y S I A A E
. b = N (o2 R w0 <o}
Alarm O a g €] a a P

5.2.10.7 Opciones para conectar la fuente de alimentacion
AUX para los tipos PQC xxx480x-xx

Conexion de las terminales AUX a una fuente de alimentacion de 100 a 480 V CA

Parte del esquema de conexién para redes de 400/415 V sin conductor neutro

L1
L2

L3

zATD D 2AT

L/N

Tipo de instrumento: PQC 1204803-xx
400V CA/ 415V CA - Red sin neutro N
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Parte del esquema de conexion para redes de 690 V con conductor neutro

L1
L2
L3
N

]

Tipo de instrumento: PQC 1204803-xx
Red de 690 V CA con neutro N (fase - neutro = 400 V CA)

5.2.10.8 Otras opciones de conexion

L1 .
L2
! [:| T|::|
PE
____________________________________________________________________________________________ Voltage
PE ’- Transformer
I
|
'
i 2AT D
'
'
'
'
1 L/N L L L/N
! AUX
' Messspannung Versorgungsspannung
[IPUETEN FH— 4--- _..@ voltage measurement supply voltage
100V-690VAC~ VDE 100V-15% — 240V+10% AC~5VA
Alarmrelais Ausgangsrelais
alarm relay output relays
250VAC~ 3A cos =1 250VAC~ 3A cos =1
[
L |« s
< -
K] K]
s sel8 | | [ [ [ ]]] :
a b - N M T 0 ©
Alarm O O O O O O P
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5.3

Puesta en marcha (puesta en marcha inicial)

5.3.1 Preparativos para la puesta en marcha

I\

jADVERTENCIA!
iPeligro por la electricidad!

Tocar los componentes activos en las terminales del instrumento y los cables
de conexion pueden causar lesiones graves o incluso poner en peligro la vida.

— Debe ser verificar que el PQC se instald y conectd de acuerdo con su
uso previsto antes de encenderlo.

— Cubra los terminales del instrumento.

o

JATENCION!
iRiesgo para el equipo!

Si las terminales PQC estan mal conectados, o si se les aplican voltajes o
sefales incorrectos, esto puede danar el instrumento v la instalacion.

— Verifigue que todas las conexiones sean correctas antes de encender
la unidad.

—_

. Verificar que el PQC se ha instalado y conectado correctamente como se describe en

Seccion 5.1 "Montaje en la ubicacion deseada"y Seccién 5.2 "Instalacion eléctrica ”y
que se hayan conectado todos los conectores suministrados con el instrumento.

N

. Verificar que se ha realizado la conexion a tierra.

3. Garantizar, por ejemplo, mediante una puerta cerrada o una cubierta adecuada, que
los terminales del instrumento ya no se puedan tocar.

o A~

de PQC").

. Encienda el instrumento.
. Realice la primera puesta en marcha (ver Seccion 5.3.2 "Puesta en marcha inicial

5.3.2 Puesta en marcha inicial de PQC

.
FRAKO

Fuesta en marcha Fuesta en marcha

spano Perfil ¥
V‘ . : | o
- Parametros sistema * 0 Deteccion Auto
Power Quality Controller B o T
Comunicacion * Continuar
. €
) . Confi idioma
L. Menu SQIECClonar $Qlec0|onar y regreso al
Accidn principal idioma dt - idioma dt - pardmetro de -
en - fr en - fr >
seleccion
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Cuando se enciende la alimentacion, se muestra la pantalla de inicio de PQC, que
muestra informacion sobre el firmware instalado. El didlogo de puesta en marcha inicial se
inicia automaticamente, en el que se pueden configurar los parametros esenciales para el
funcionamiento y seleccionar el modo de puesta en marcha.

Nota

Si el PQC no se inicia, apague la alimentacion y verifique el
cableado.

Deben seleccionarse o confirmarse los siguientes parametros:
Idioma: Deutsch, Englisch (Werkseinstellung), Franzosisch, Spanisch
(ab V 4.2), Chinesisch (ab V 4.2)
Parametros de lared: Relacion de transformador de voltaje

Rango 1 a 300, relacion de transformacion: Vprimario / Vsecundario

Relacion de transformador de corriente

Rango 1 a 7,000, relacion de transformacion: Iprimario / Isecundario
Ejemplo: transformador de corriente 500A:5A

Proporcion de transformacion: = 500A/5A= 100

Perfil: Control perfil, con el que el PQC debe operar después de una
puesta en marcha exitosa.

El PQC como se entrega de fabrica se ajusta con la curva
caracteristica de control especifica de FRAKO y el cos ¢ = 0,92 ind.
Consulte la Seccion 6.3.3 “Parametros de control”.

Comunicacion cuando Ajustes para la interfaz de comunicacion (Modbus RTU / Modbus
sea relevante: TCP / Frakobus). Ver Seccion 6.3.5 “Comunicaciones (opcional)
para mayor informacion.

Identificacion Automatico / conexién manual y escenario de identificacion
(ver Seccion 5.3.3 “Conexion automatica e identificacion de etapa”
y Seccion 5.3.4 “Conexion manual e identificacion de etapa”).

Nota

Para las lecturas de voltaje y corriente (y los valores de potencia derivados
de ellos) para que se muestren correctamente, es esencial que se ingresen
las relaciones de transformador de voltaje y corriente.

Independientemente del modo de puesta en marcha inicial, todos los datos de
configuraciéon se guardan en una memoria no volatil. En caso de pérdida de energia
(intencionada o no), estos datos no se pierden. Cuando vuelve la fuente de alimentacion,
el PQC se inicia automaticamente y comienza el proceso de control después de arrancar.
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Nota
La conexion automatica y la identificacion de la etapa del capacitor solo es
posible con la medicion monofasica.

5.3.3 Conexién automatica e identificacion de escenario

Para iniciar la conexion automatica y el procedimiento de identificacion de la etapa del
condensador, seleccione:

Auto en el menu Deteccion y confirmelo con Continuar.

El PQC conmuta los relés de salida individuales uno tras otro e identifica no solo el angulo
de fase de las rutas de medicion de corriente y voltaje, sino también a qué salida se asigna
cada etapa del capacitor. Cada salida se conmuta varias veces hasta que el PQC pueda
verificar los valores medidos. Al identificar las etapas automaticamente, el PQC determina
el valor de capacitancia de cada salida de conmutacion en relacion con la de la etapa
mas pequena. Estos valores relativos se muestran como una secuencia de conmutacion.

Los valores relativos> 9 se representan con letras (a = 10, b = 11, ...).

Esto se muestra en las siguientes capturas de pantalla: Tipe de conexid O
Se esta realizando la identificacion de potencia capacitiva Walar afk [mél R
de la etapa; La identificacion de la conexion esta completa, 5 . o
con el resultado tipo de conexién 6. eEuEnGla

Estado Deteccion...
Cuando el PQC ha completado con éxito el procedimiento  _. ”

Tipo de conexio 0

de conexion y de identificacion de la etapa, el operador
debe confirmar el resultado con la tecla @. A continuacion, Yalor cik [mél 73
el PQC cambia al mpdo de func_lonam|ento Y% muestra la Secuencia 124888000000
pantalla de descripcion general. Si en este momento existe

una necesidad concreta de control de potencia reactiva, el Estado
PQC comienza a activar o desactivar los pasos segun sea
necesario.

Si el PQC no ha logrado completar la conexion y el procedimiento de identificacion de
pasos, se muestran las notificaciones “Error de conexion” o “ Fallo la det. del paso”.

Si presiona la tecla ESC se cancela la conexion automatica y el procedimiento de
identificacion de pasos, se mostrara la notificacion “Terminar identificacion”.
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5.3.4 Conexion manual e identificacion de pasos

Para iniciar el procedimiento de puesta en marcha manual, seleccionar Manual en el Menu
de deteccion y confirmar con Continuar.

En la puesta en marcha manual, los siguientes parametros deben determinarse e incluirse

manualmente:

Secuencia de
conmutacion de
valor c/k de tipo
de conexion

Tipo de conexidn Ver Seccion 5.3.4.1 "Tipo de conexion”.
Valor c/k Ver Seccion 5.3.4.2 “Caélculode ¢/ k”

Secuencia de conmutacion La secuencia de conmutacion debe
establecerse en términos de los valores relativos de los pasos
individuales entre si:

La secuencia de conmutacion describe los valores relativos de los
pasos de conmutacion entre si.

Tt 1010 2:4:4...1:2:3:4: 4.
T1r2:2:2...1:1:2:4:8...1:2:3:6: 6...
1 2:2:4..1:2:2:2:2...1:2:4:4:4...
1:1:2:3:3...1:2:3:3:3...1:2: 4:8: 8.
Editor de secuencia de conmutacion (editor de pasos):

Puesta en marcha

Mo. de pazos 12
Secuencia
Continuar

Pulsando la tecla Enter se accede al editor de pasos:

Aqui se puede configurar individualmente cada salida de conmutacion.

Fazo Editor
Mo Esta. Secuencia
1 auto 1|8
2 auto 2

Pueden seleccionarse los siguientes ajustes:

Stat (estatus):
auto = El paso esta disponible para el PQC como paso de
control automatico de la potencia reactiva
fix = El paso se enciende de manera permanente
p. €j. para la compensacion del transformador
Off = El paso esta permanentemente apagado (p. €j. no hay
ningun paso de compensacion conectado)
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NuUmero de pasos-C

Secuencia de conmutacion: valores relativos del paso 1...20.
(1 corresponde al paso mas pequefio del sistema con la
potencia):

C_ valor [mA]
Q _3. % - U - /3 k - valores relativos

paso, valores relativos— 2

ppotencia del paso més pequerio (valor relativo = 1)

Indica el nimero de salidas de conmutacion utilizadas.

Cuando se haya introducido toda la informacion necesaria,
confirmelo en Continuar. A continuacion, el PQC cambia
al modo de funcionamiento, asi como a la ventana
Compensacion.

Nota

El modo de arranque manual desactiva la funcién de identificacion de
potencia capacitiva cuando el PQC esta funcionando. Sin embargo, esto
se puede reactivar manualmente.
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5.3.4.1 Tipo de conexion
Con el tipo de conexion, se indica el angulo de fase de las rutas de medicion de corriente
y tension. Se puede encontrar en la siguiente tabla:

Tipo de conexion
— L 2N TRy
L1-13 L2- L1 L3-L2
L2-13 L3- L1 L1-L2
L2- L1 L3-L2 L1-L3
L3- L1 L1-L2 L2-13
9 | L3-L2 L1-13 L2- L1
L1-L2 L2-13 L3- L1
TC’ actualmente en: ! ! !
L1 L2 L3

Ejemplo:

El transformador de corriente se instala en fase L2, mientras se mide el voltaje entre la fase
L3 y N. Por lo tanto, es de tipo de conexion 4.

Si el transformador de corriente esté instalado o conectado al revés, esto puede corregirse
eligiendo el tipo de conexion, es decir, agregando 6 al numero de tipo de conexion que
se indica en la tabla. En el ejemplo anterior, esto da el tipo de conexidn 10. Si el resultado
de esta adicion fuera mayor que 11, la regla es restar 6 del nimero del tipo de conexion.

5.3.4.2 Calculo de c/k

Para operar el sistema, se debe determinar el valor de c/k (corriente de respuesta). Esto
equivale al 65% de la corriente nominal del paso mas pequefa del capacitor y debe
detectarse en la ruta de mediciéon de corriente PQC.

El valor ¢ / k se puede calcular a partir de la siguiente féormula:

Qs pequerio Qmas pequerio

Ia = 0’65’\/-—\/§-k’ 7000%0,375-\/—_!(- 1000[mA]
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Donde:

—

= Corriente de respuesta en mA a configurar

Potencia nominal del condensador de la etapa mas pequefia en VAr
(no la potencia nominal total del sistema)

%4 Voltaje de red en voltios en el lado primario del transformador de corriente
k Relacion del TC (lado primario / lado secundario)

A

mas pequefio

Ajuste c/k para red de CA de 400 V 50 Hz ~ en mA

orrectivo potencia en kvar de la etapa mas pequena
(no la potencia correctiva total) del sistema de correccion del factor de

potencia
|5 6.25] 7.5 10[125 15| 20| 25| 30| 40 50| 60[ 100

6 401 802 1002 1203 1604
40/! 8 301 601 752 902 1203 1504
241 481 601 722 962 1203 1443
12 200 401 501 601 802 1002 1203 1604
75/ 15 160 321 401 481 642 802 962 1283 1604
120 241 301 361 481 601 722 962 1203 1443
80 160 200 241 321 401 481 642 802 962 1283
40 60 120 150 180 241 301 361 481 601 722 962 1203
50 48 96 120 144 192 241 289 385 481 577 770 962 1155
300/ 60 40 80 100 120 160 200 241 321 401 481 642 802 962 1604
400/ 80 30 60 75 90 120 150 180 241 301 361 481 601 722 1203
100 24 48 60 72 96 120 144 192 241 289 385 481 577 962
120 20 40 50 60 80 100 120 160 200 241 321 401 481 802

D | O W
QL N
ajoa|loa]lo|o
—
(@)

|l =
(@]
N
1
N
o

50/

1
w
o

D | eN )]
oo | o
QI S
ajojoajajoa]o

750/5 R 32 40 48 64 8 96 128 160 192 257 821 385 642
1000/5 280 24 30 86 48 60 72 96 120 144 192 241 289 481
1500/5 00 20 24 32 40 48 64 80 96 128 160 192 321
400 24 30 36 48 60 72 96 120 144 241
500 24 29 38 48 58 77 96 115 192
600 20 24 32 40 48 64 80 96 160
4000/5 L) 24 30 86 48 60 72 120
1000 24 29 38 48 58 96
1200 20 24 32 40 48 80
] 1400 21 27 34 41 69

El valor méas pequefo de ¢ / k que se puede configurar es 20 mA. Si se determina un
valor menor en el calculo, se debe seleccionar una relacion de transformador de corriente
menor 0 una potencia correctiva de etapa mayor (capacitancia de la etapa mas pequena).
En estos casos, FRAKO Service + Support esta disponible para ofrecer una solucion de
instrumentos personalizada.
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6. Descripcidén del menu

6.1  Menu principal

Desde el menu principal, el PQC pone a disposicion todas Menil principal
las lecturas y configuraciones de medicion que se pueden
mostrar y cuando sea posible, cambiar.

Configuracian

El menu principal se divide en tres grupos principales: foerea de FOC

Pantalla, configuracion y acerca de PQC

Mend principal

Acerca de
Pantalla Configuracién PaC

C Sisterna

- Compensacion L | o
parsmetros

|_ Sistemay | Equipamiento B .

PQ !

parametro
3 Control

- Service ™ pardmetros - SN

Alarmas & Tiampo del
= dlertas ™= Alaima L. Tiempo

sistema
- comunicacisn

|_Temperatura.
E/S

Servicio
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6.2 Pantalla

Menu principal> Pantalla

Fantalla

Sistema & P&

Serwicio

Pantalla
Siztema & PL
I Serwicio

b 4

En el menu de pantalla, se muestran todas las lecturas de medicion y los parametros
relevantes para la correccion del factor de potencia. Los elementos del menu principal de

la pantalla son:

Compensacion

Sistema & PQ
Servicio

Alarmas & alertas

Medicion de lecturas relevantes para la correccion del factor
de potencia

Parametros de red y calidad de energia
Indicacion de estado

Visualizacion de alarmas momentaneas y el historial de alarmas

P
Pantalla
o —
Compensacién
i ilizaci Salidas de Diagrama de
Informacién general Utilizacién conmutacion gontrol
L N N N
Sistema & PQ
Datos del THD V/I arménicos V — espectro | - espectro Andlisis de
sistema arménico armonico Frecuencia
S g g S o e
Servicio
i Estado etapa Diagrama Diagrama de
Configuracién dol Cap. kg/ A Pyt ad Temperaturas 1/0 Estado
R - o — o — o —y pa—
Alarmas &
Alertas
.
.-'J‘\ .fJ“"\ /J"\-.
Alarmas & Historial de Min/Max
notificaciones Alarmas Data
g g "
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6.2.1 Compensacion

Mend principal > Pantalla > Compensacién

Compensacion

Wista general

Utilizacion
Salida conmutacion

Todas las lecturas y parametros de medicion relevantes para la correccion del factor de
potencia son mostradas aqui.

6.2.1.1 Informacion general

Mend principal > Pantalla > Compensacién > Informacién general

La pantalla Informacion general ofrece la posibilidad de ver toda la informacion relevante
para la compensacién. Con la tecla "Retorno” se puede avanzar por las siguientes pantallas.

Pantalla de informacion general:

O— N

coz f () QP3N @4@
O— O
6—EEREETE O EFE ®

= sistema en orden
= error en el sistema

® Estado del
controlador

® Simbolo de apagado Encendido de la potencia de compensacion capacitiva

y encendido del
condensador

® Explorador PQC

Apagado de la potencia de compensacion capacitiva

© El sistema esta en la banda de control > todo OK

@) El sistema esta actualmente fuera de la banda de control,
PQC intenta regular la demanda de energia reactiva
->todo OK

El sistema esta actualmente fuera de la banda de
control, La conexién ya no es posible 2 Advertencia

El sistema estéa en el rango de baja carga

@ Simbolo de potencia Consumo de potencia

Potencia suministrada

Paso de conmutacion disponible (no conectado)
Paso de conmutacién no disponible (conectado)
Pasos no disponibles

Error

® Pasos de
conmutacion

= TOBE gE Ko

® Comunicacion

@ Texto de alarma si corresponde
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Tecla @

Desplazarse por el menu de la pantalla
Retorno cuando se muestra el texto de

Abrir la pantalla de la alarma activa

Accion alarma: confirmacion de la alarma de (véase"el capitulo 6.2.4 *Alarmas y
a tal alertas")
pantalla
Pantalla de los datos de medicion Pantalla de THDu y THDi
cosP0. 922 P 163k THDu 0.8%
] 4000 5 127k H
I 25568 0 68kwvar THDI 1.4%
D EEEEERECCCCT =8 D EEEEERECCCCT =8
Pantalla de la tension y la corriente Pantalla de los datos de potencia
¥ 231V P 163kW
I 255A Q0 68kvar
EEEEENE O =P EEEEENE O =P

6.2.1.2 Capacidad de uso

Menu principal > Pantalla > Compensacién > Capacidad de uso

Utilizacion Utilizacion
Sobre corriente 1002 tilizacion

Fotencia Total  382kwar Sobre corriente 1007
g Fotencia Total  382kwar

Fotencia dispo ar
Capacidad de uso La relacion entre la capacitancia conmutada momentanea y
la capacitancia total disponible, expresada como porcentaje.

Sobrecorriente Este parametro es la relacion Irms / 150Hz, 60Hz, es decir,
tedricamente la relacion determinada entre la corriente eficaz
momentanea y la corriente fundamental en el condensador.
El factor de estrangulamiento p del sistema de correccion del
factor de potencia también se tiene en cuenta en este calculo.

Potencia total Q Este parametro es la suma de todas las potencias correctivas
de la etapa del capacitor trifasico conectado.

Potencia Q disponible Este parametro es la potencia correctiva del capacitor trifasico
todavia disponible para encender.
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6.2.1.3 Salidas de conmutacion

Menl principal > Pantalla > Compensaciéon > Salidas de conmutacién.

La pantalla de resumen muestra los estados momentaneos de todas las etapas del
condensador.

Etapas 1, 4, 5, 7, 10, 11: etapas activas desconectadas Salida conmutacian
Etapas 8 y 12 etapas activas conmutadas fa30 ; § g ; ? g
Una etapa de condensador fijo permanentemente conectada 2 8 910 11 12
se muestra como una etapa activa conmutada con una F. 28 B 8 & =
6.2.2 Sistema & PQ
Menu principal > Pantalla > Sistema & PQ
Sistema & PQ Sistema & PQ Sistema & PQ
Datas del sistema Armonicas W1 Espectro armonico VY
THD Espectra armonico | Espectra armonico I
Armonicas \WI Espectro armanico I Analisis frecuencia

6.2.2.1 Datos del sistema

Menu principal > Pantalla > Sistema & PQ > Datos del sistema

cos ¢ Visualizacion del factor de potencia momentaneo Datos del sistema

Cos . o
VA /N VA tension fase-fase / V Voltaje fase-neutro. E,DS e ggga ; ;gtﬂ A
P Visualizacion de la potencia activa momentanea. 1 a52n g Mkevear
Q Visualizacion de la potencia reactiva momentanea E
(si es potencia reactiva capacitiva con signo menos).
| Visualizacion de la corriente momentanea.
S Visualizacion de la potencia aparente momentanea
3 Suma de todas las fases (L1 a L3); si es un PQC monofasico, calculo tedrico de

la suma suponiendo una carga equilibrada.

6.2.2.2 THD

Menu principal > Pantalla > Sistema & PQ > THD

Visualizacion de THDv y THDi y sus magnitudes como
porcentajes de la fundamental H1.

Monofasico PQC: visualizacion de Lx e Ix.

PQC trifasico: visualizacion de los tres valores THDv y THDi
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6.2.2.3 V/I arménicos

Menu principal > Pantalla > Sistema & PQ > V/I arménicos

Visualizacién de valores porcentuales de tensién y corriente Arménicos WI Lx
armonicos junto con los valores fundamentales para V2230 L3514
voltaje y corriente @. Con un PQC trifasico, presionando el
alterna la pantalla a través de las fases L1 a L3.

00

Hz 0.50% 100

6.2.2.4 V - espectro armonico, | - espectro armonico

Menu principal > Pantalla > Sistema & PQ > V-espectro arménico, I-espectro arménico
16
2
b=
2

1234567331012

Visualizacion grafica del espectro de armonicos hasta el 19

- B MW A

Alternar entre

Menu informacion
Zoom + Zoom -

Accion principal H1-12yH13-19 |  adicional

El fundamental a 50/60 Hz se muestra como 100%. Una division de escala en el eje y
representa el 5%.

6.2.2.5 Analisis de frecuencia

Menu principal > Pantalla > Sistema & PQ > Anadlisis de frecuencia

Fase Medicion en Lx [1 < X < 3] _— .
Analisiz frecuencia
Frecuencia 10 Hz a 2500 Hz en pasos de 10 Hz. Phaze: L1
. . - Frequenciwe B H:
V() La magnitud del voltaje a la frecuencia  yigy= i (g
seleccionada como un porcentaje del  Tifa= LT
voltaje fundamental V1 (f = 50/60 Hz).  f s 1 —45 f 4]
I(f) Magnitud de la corriente en el seleccionado frecuencia como porcentaje
de la fundamental |1 (f = 50/60 Hz)
Angulo ¢ Angulo entre V () e | (f) en grados
Angulo y Angulo entre V1 (fundamental) e | (f) en grados
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- [ @ 2
.
Accién Menu Frecuencia Frecuencia Selecciona informacion
principal +10 Hz -10 Hz fase adicional
6.2.3 Servicio
Menu principal > Pantalla > Servicio
Servicio Servicio

Diagrama conmutacion

Tempetraturas

6.2.3.1

Configuracion

Configura

Estado de los pasos
Diagrama de kW&

Mend principal > Pantalla > Servicio > Configuracion

Control estatus

Secuencia de conmutacion

Etapas disponibles

Ajuste ¢ / k [mA]

Tipo de conexioén

Modo de control

. Configuracion
automatico o manual

Estado de control auto
Visualizacion de las

etapas del capacitor
detectadas. Los
valores relativos
(secuencia de conmutacion) se pueden distribuir
entre las etapas disponibles segun se desee. El
mayor valor relativo permitido es 16, el menor O.

Secuencia

Tipo de conexion 0

NuUmero de etapas del capacitor detectadas

La corriente de respuesta se determina a partir de la
etapa de capacitor mas pequefia detectada.

Tipo de conexion para transformadores de corriente
L1, L2 y L3. Consulte la tabla en la Seccion 5.3.4
“Conexion manual y etapa identificacion”
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6.2.3.2 Estado de la etapa capacitor

Menu principal > Pantalla > Servicio > Estado de la etapa del capacitor

No. No. Del estado [1-12] Eztado de los pasos

Estat. ON / OFF / [x segundos] Mo Esta. O [varl Cicla
ON: Cambia el escenario 1 0OFF 1Z&k 1
manualmente. 2 oM 251k 14
OFF: apaga la etapa 3 oM 493k 12

manualmente [x segundos]:
tiempo restante hasta que se pueda volver a conectar la
etapa del capacitor (tiempo de descarga)

Q[VAr] Esta es la potencia correctiva de etapa en VAr (etapa trifasica
poder correctivo).

Ciclos de conmutacién  Numero de ciclos de conmutacion de etapa.

6.2.3.3 Diagrama kVAr

Menu principal > Pantalla > Servicio > Diagrama kVAr

El diagrama de clasificacion de las etapas del capacitor
muestra la potencia correctiva momentanea de las etapas
del capacitor como un porcentaje. Una vez que se ha
iniciado el instrumento, este grafico muestra cada etapa
detectada como 100%. Sin embargo, con el tiempo, — —7*—+—+7

el desgaste del capacitor hace que disminuya esta 1234567891002
potencia correctiva.

[ B e

6.2.3.4 Diagrama de conmutacion

Menu principal > Pantalla > Servicio > Diagrama de conmutacion

Este diagrama muestra los contadores de ciclos de 10

conmutacion para todas las etapas como un gréfico de
columnas. 100% en el gje y representa el limite establecido
para el niUmero de ciclos de conmutacion contados.

]
2

123456789 10M2
6.2.3.5 Temperaturas (extension de | / 0 de temperatura opcional)

Menu principal > Pantalla > Servicio > Temperaturas

Muestra la temperatura de PT 100/1000, NTC1 y NTC2 Temperaturas
activadas.

NTC1 22.5°C
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6.2.3.6 /0 Estado

Menu principal > Pantalla > Servicio > I/0 Estado

Estado de EF/S

Muestra las entradas y salidas disponibles de la extension

de |/ 0 de temperatura e indica el estado de cada uno. /0 1 Salida
I/O 2 Entrada nly}
10 3 Salida OFF
6.2.4 Alarmas & Alertas
Men principal > Pantalla > Alarmas & alertas Alarmas & alertas
Estado de las alarmas momentaneas Visualizacion de Alarmas activas

alarmas y minimas / maximas histoéricos. Historial de alarmas
Datos MindMax
6.2.4.1 Alarmas & notificaciones

Mend principal > Pantalla > Alarmas & alertas > Alarmas & notificaciones

Todas las alarmas activas actualmente se muestran en una Alarmas activas
lista. Si se selecciona uno de estos y se presiona la tecla
se muestran detalles como la lectura momentanea.
Los limites para varias alarmas se pueden configurar en Temp. excedida (PT2
el menu de Parametrizacion (consulte la Seccion 6.3.4 Temp. excedida CNTCI
“Alarmas”). Todas las alarmas son enumeradas en la

seccion 9 "Solucion de problemas”.

Blarma de cos

Nota
El menu Alarmas y mensajes también se puede mostrar desde el elemento
de menu Pantalla> Resumen de PQC> Resumen si se presiona la tecla.

6.2.4.2 Historial de alarmas

Mend principal > Pantalla > Alarmas & alertas > Historial de alarmas

La funcion de almacenamiento de alarmas muestra las Historial de alarmas
10 alarmas mas recientes, con la Ultima alarma en la
parte superior y las mas antiguas en la parte inferior de la Alarma de cos f
lista (ordenadas por hora). Seleccionar una de las lineas

mostradas y presionar la tecla (i) hace que la condiciéon

de alarma se muestre en un lenguaje sencillo.
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6.2.4.3 Min / Max Data

Menu principal > Pantalla > Alarmas & alertas > Min / Max Data

Datos Min/Max Mediciones
Min: Mazx:

Mediciones

Armanicos
Temperaturas I Oy &A5A

El almacenamiento Min / Max contiene los valores minimo y maximo de las siguientes
lecturas de medicion:

— Datos de medicion por fase:
e \oltaje
e Corriente
e Potencia (activa, reactiva y aparente)
e Frecuencia de la red
e Sobrecorriente

— Harménicos
e Armonicos de voltaje
e Armonicos de corriente

— Temperaturas (disponible con la extension opcional de temperatura y 1/0)

o PT
* NTCT
¢ NTC2

Nota
Al presionar la tecla (i) se muestran los tiempos transcurridos desde que
ocurrieron los valores minimo y maximo mostrados en la pantalla.
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6.3 Configuracion

Desde el menu de Parametrizacion, todos los parametros relevantes para el funcionamiento
del sistema de correccion del factor de potencia se pueden cambiar y configurar para
proporcionar caracteristicas de control especificas del cliente.

Menu principal > configuracion

Configuracion Configuracion

ar; ] Comunicacion
Parametros del eq. Temp EXS
Paridmetro de contral

"
Configuracién
o
Parametros del
sistema
Voltaje del Frecuencia del Razén de
sistema sistema CcT Razén de PT
T j S— S jp —
P .
Parametros Factor de
=== PFC del ==== afinacion
equipo
S P
Parametros de
control
Perfiles de Conmutacion Tiempo de Etapas
control ciclica descarga fijas
o S o S
Alarmas
P
Comunicacién
f— (din)
o
o Configuracion
Temp%r_atura /[\] Alarmas derelé
— in.
) o o
 —
Servicio
Rgs"aJI;Iéer el y - “ - o -
Puesta en Control Ajustes de Restablecer Restablecer i
marcha Manual fabrica iy Min/Max histdrico de Servicio
M b N — N alarmas - -
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6.3.1 Parametros del sistema

Menu principal > Configuracién > Parametros del sistema

Farametros sistema Farametros sistema
Waltaje de JE . Frecuencia sistema S0H=z
Frecuencia sistema S0H=z Relacion de TC 1
Felacion de TC 1 Felacion de TP

Configuracion de los parametros especificos de la red a controlar:
Voltaje nominal del sistema Rango de ajuste: 60 V - 60 kV

Frecuencia nominal del sistema 50 Hz, 60 Hz, Auto
Modo automatico: el PQC determina la frecuencia
de la red automaticamente. En el caso de redes
con altos niveles de tension armodnicos o muescas
de conmutacion, puede ser necesario configurar la
frecuencia nominal de la red manualmente al valor

apropiado.
Transformador de voltaje Rango 1 a 300, relacién de transformacion = >
secundario
Transformador de corriente rango 1 a 7000, relacién de transformacion = 22—

secundario

6.3.2 Parametros PFQ del equipo

Menu principal > Configuracién > Parametros PFQ del equipo

Configuracion de los parametros especificos para el

. ) , Parametros del eq.
sistema de correccion del factor de potencia:

Factor de sintonia

Factor de estrangulamiento: Desajuste del
sistema de
correccion del factor
de potencia (Se
debe establecer un valor para el calculo correcto de
la sobre corriente. Si el sistema no esta desafinado,
se debe ingresar 0%).
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6.3.3 Parametros de control

Menu principal > Configuracion > Parametros de control

Pardmetro de contral Pardmetro de contral

Perfiles de factar Conmutacion ciclica aM
Conmutacion ciclica OM Tiempo de descarga 60z

Tiempo de descarga  B0= Etapas fijas

Configuracion de parametros especificos para la funcion de control PQC:

Perfiles de control Perfil, cambio de perfil
Perfil: 5 perfiles de control, consulte la Seccién 6.3.3.1
"Perfiles de control”
Cambio de perfil: cambio automatico de perfiles a Q (V) o
Q (P), entrada digital, consulte la seccion 6.3.3.3 "Cambio
automatico de los perfiles de control (cambio de perfil)"

Conmutacion ciclica ON / OFF (se recomienda ON). El propésito de la conmutacion
ciclica es garantizar que todas las etapas del capacitor
de la misma potencia nominal se conmuten con la misma
frecuencia.

Tiempo de descarga 5-900 s (incrementos de 1 s) tiempo de descarga de la etapa
del capacitor. El tiempo de descarga debe ser al menos
tan largo como el tiempo de descarga mas largo de los
capacitores en uso.

Etapas fijas Etapas de capacitor permanentemente conectadas, no estan
bajo el control del PQC

6.3.3.1 Perfiles de control

Menu principal > Configuracion > Parametros de control > Perfiles de control

Perfil consulte la Seccién 6.3.3.2 "Perfiles de Ferfiles de factor

control configurables" "

Cambio de perfil consultle. la seccion 6.3.3.3 "Cambio Cambio de perfil
automatico de los perfiles de control
(cambio de perfil)"
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6.3.3.2 Perfiles de control configurables

Menu principal > Configuracién > Parametros de control > Perfiles de control>
Perfiles de control configurables

Perfiles de factar FPerfile=s de factor Ferfiles de factor
frctivo RRE] 1 z 3
ooz 1 pozoM 1 oz 1 o201 ooz P oogol |
cosf 2 09azH cos f 2 0920y cos f 2 09508

Perfiles de factar Perfiles de factor

4 5
ooz 1 gozoM 1 ogos P4 possm |
cos 2 o995 cos P 2 092888

Se pueden seleccionar y editar cinco perfiles de control individualmente. El instrumento se
suministra con los siguientes ajustes de fabrica:

P Periil1 Perfil 2 Perfi 3 Perfil 4 Perfil 5
0920ind  0920ind  0,980ind  0920ind 0,958 cap
0920ind  0920ind  0980ind  0998ind 0,928 cap
0920ind  0920ind  0,980ind 1,000 0,958 cap
0998ind  0920ind 0,980 ind 1,000 0,928 cap
455 455 455 458 455

5s 45s 45s 5s 45s

L1 L1 L1 L1 L1

Aplicaciones tipicas de perfiles de control

Perfil 1 Curva caracteristica de control ideal para aplicaciones con consumo de potencia
donde se requiere un cos @ inductivo. Gracias al 2° valor cos @, que actia
como limite superior, se reducen las operaciones de conmutacion y se evita la
sobrecompensacion con seguridad.

Perfil 2 Curva caracteristica de control para aplicaciones con consumo de potencia
donde se requiere un cos ¢ inductivo.

Perfil 3 Curva caracteristica de control para aplicaciones con consumo de potencia
donde se requiere un cos ¢ medio de 1y donde se admiten puntos de trabajo
tanto inductivos como capacitivos.

Perfil 4 Curva caracteristica de control para aplicaciones con consumo de potencia
donde se requiere un cos ¢ medio de 1 y donde se admiten puntos de trabajo
tanto inductivos como capacitivos.

Perfil 5 Curva caracteristica de control para aplicaciones en redes de generacion, por eiemplo,
instalaciones hidroeléctricas o edlicas, donde se requiere un cos ¢ capacitivo.
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Nota

o

Se proporciona mas informacion en la “Nota de aplicacion de PQC”.

Parametros del perfil de control (Editar perfil)

Ferfiles de factor
fuctivo (g 1

ooz 1 092000
cos T 2 0,995
. <~
Seleccion de Selepoién de
Accion perfil Seleccionar | Seleccionar pi\}’glr\reit:)s )
(Gyardar parametro parametro seleccion de
Si/ No) pardmetros

Configurar perfil de control

Perfiles de factor

Petrfiles de factor

Petrfiles de factor

Activo Perfil 1 Activo Perfil Activo Perfil i
i ol | oz F 4 ©.998%  Retardo off Sz
Cos "F 2 ':'99814 E:.E_i.'d carga Bt I
Tecla ESC ¢ ¢ )
<~
Seleccién de
Accién perfi Modificar Modificar | _fOvera ]
Guard valor valor .
(S’u/alr\l a;r parametros
i/No

Cos¢p1...cosp4
Carga baja
Retardo On
Retardo Off
Activo

Fase

0,50 capacitivo a 0,50 inductivo (incremento = 0,01)
-2,0a +2,0 (en pasos de 0,5)

5 a 500 segundos (incremento = 1)

5 a 500 segundos (incremento = 1)

Activar perfil de control (solo un perfil puede estar activo)

L1, L2 o L3: seleccion de la fase de control (solo para la
version trifasica)
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Parametrizacion del perfil de control:
El cos ¢ objetivo 1 a 4:

Se pueden configurar cuatro especificaciones de cos .

Cuadrantes de referencia (P > 0) | cos ¢ 1 debe ser siempre mas inductivo que cos @ 2

Cuadrantes de retorno (P < 0) cos @ 3 debe ser siempre mas inductivos que cos ¢ 4

Al seleccionar libremente el cos ¢ objetivo individual, la caracteristica de control resultante
puede modificarse como se desee. La unica restriccion aqui es que el cos @ mas
capacitivo (2 o 4) no puede ser mas inductivo que el cos ¢ 1 0 3.

Caso especial: cos ¢ 1y cos @ 2 0 cos ¢ 3y cos ¢ 4 son iguales:

En este caso, el cos ¢ mas inductivo (es decir, cos ¢ 1 0 cos ¢ 3) se utiliza como valor
limite superior de la curva caracteristica de control. El valor limite inferior es de 4/3
(~1,333) - la potencia de paso mas pequefa. El rango de carga baja puede ajustarse
mediante el parametro de carga baja (véase mas abajo). Con este caso especial de la
curva caracteristica, se puede reproducir aproximadamente el comportamiento de control
de los anteriores sistemas de correccion del factor de potencia de FRAKO.

Carga baja:

El parametro de baja carga define los puntos de interseccion de la curva caracteristica
con el gje Q en el diagrama P-Q (potencia activa = 0). La anchura minima de la curva
caracteristica es siempre de 4/3 - la potencia de paso mas pequefia.

Carga baja = 0 = no hay desplazamiento de la curva caracteristica. El centro de la curva
caracteristica esta en cos ¢ = 1.

Carga baja = 0,5 > Desplazamiento de la curva caracteristica en 0,5 - 2/3 - la potencia
de paso mas pequefa (= 25 %) en el sentido inductivo.

Carga baja = 1 & Desplazamiento de la curva caracteristica en 1 - 2/3 - la potencia de
paso mas pequena (= 50 %) en el sentido inductivo.

Carga baja = -1 & Desplazamiento de la curva caracteristica en 1 - 2/3 - la potencia de
paso mas pequena (= 50 %) en la direccion capacitiva.

Retardo ON / Retardo OFF

Los tiempos de retardo entre una accion de conmutacion y la siguiente pueden ajustarse
a valores de entre 5 y 500 segundos en pasos de 1 segundo. “Retardo ON” especifica el
tiempo que el PQC integra la desviacion de control calculada y luego conecta la potencia
del condensador correspondiente. Lo mismo ocurre con el "Retardo a la desconexion”,
salvo que aqui se define el tiempo hasta que se desconecta la alimentacion del
condensador correspondiente.

Conunaumento delanecesidad, los tiempos de retardo se acortan en funcion de las etapas
requeridas (por ejemplo, 2 etapas requeridas = tiempo de retardo de conmutacion/2, o 3
etapas requeridas = tiempo de retardo/3).
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Notas:

— Para que los contactos de proteccion se desgasten lo menos posible, el
“Tiempo de retardo ON” solo debe ajustarse a menos de 45 segundos
en casos excepcionales.

— Eltiempo de descarga, que garantiza que los condensadores se
descarguen antes de que se vuelvan a conectar, es superior a los
tiempos de retardo.

Fase

El menu Perfiles de control también incluye la configuracion de Fase. Se utiliza para
seleccionar la fase controlada por el PQC (solo se puede editar en PQC trifasicos).

Pueden seleccionarse las tres fases L1, L2 y L3.

Nota:
Con los PQC monofasicos, siempre es la fase conectada la que se controla.

6.3.3.3 Cambio automatico de los perfiles de control
(cambio de perfil)

Menu principal > Configuracién > Parametros de control > Perfiles de control>
Perfiles de control configurables

Cambio de perfil Cambio de perfil
Perfil s OFF Perfil s QLT
| PI W< 2000y |

Fz m < 22500

Tecla ESC [I]

Aiuste de Configuracion Tipo de
Accioén JC ontrol - de cambio de | conmutacion -
perfil (Q (V1) etc.)

La funcién de cambio automatico de perfil permite cambiar automaticamente los perfiles
de control PQC. Con esto, se puede configurar una curva de control Q (V) o Q (P) con
5 puntos (consulte la Nota de aplicacion de PQC)
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Los siguientes parametros se pueden utilizar para solicitar el cambio:
— Voltaje (L-N) y (L-L)

Potencia activa (potencia de fase, potencia total)

Entradas digitales del Temp. Opcion de | / O

Entrada de tarifa Frakobus (opcional); solo se pueden cambiar los perfiles 1y 2
6.3.4 Alarmas

Menu principal > Configuracién > Alarmas
Consulte la Seccion 6.3.4.1 "Alarmas" Alarmas

Con esta opciodn, la accion del relé de m

alarma se puede invertir: Ajustes relevador MO
Modo NO: el contacto se cierra cuando

ocurre una alarma activa.

Modo NC: el contacto se abre cuando ocurre una alarma activa.

Alarmas

Funcion de relé

6.3.4.1 Alarmas
Alarmas Alarmas Alarmas
flarma cos 1 Sobre woltaje I Sobre corriente

Ferdida de kwvar

Int.conteo de ciclos Baja corriente

Bajo woltaje Sobre corriente THOI
Alarmas Alarmas
Armonicos W Int.conteo de ciclos 1
Armonicos I 1 Bajo woltaje
Caida de woltaje Sobre woltaje
- & @ 2
.
Accisn | Configuracien | Selecoionar | Seleadionar | - gz it ]
de PQC de alarma
alarma alarma

Gestion de alarmas

Cuando ocurre una condicion de alarma, el PQC ofrece varias acciones para sefialar
0 procesar la alarma. Estos se pueden parametrizar individualmente para cada tipo
de alarma.
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— Transmision mediante relé de alarma
Si la funcién de relé de alarma esta asignada a una alarma, el relé de alarma
incorporado en el PQC conmuta cuando ocurre la alarma (conexiones: Alarma a, b) y
permanece en ese estado mientras la alarma esté activa.

— Advertencia de alarma en la pantalla
Si la funcion de visualizacion de alarma esta asignada a una alarma, aparece una ventana
de informacion en la pantalla de PQC. Este mensaje se puede reconocer presionando la
tecla, independientemente de si la condicion de alarma sigue presente o no.

— Disparo de emergencia del sistema de correccion del factor de potencia.
En condiciones criticas de alarma, como sobre corriente, el PQC puede iniciar
un disparo de emergencia en respuesta a la alarma para proteger el sistema de
correccion del factor de potencia. Esto interrumpe la funcién de control automatico
y desactiva (apaga) todas las salidas de control. El control automatico permanece
desactivado mientras dure la alarma mas 240 segundos mas. Después de este
tiempo, el PQC comienza a controlar automaticamente el sistema para lograr
nuevamente el cos,

jetivo”

— Sefial de alarma a través de la salida de | / O de temperatura.
Si el PQC tiene la opcion de | / O de temperatura, las alarmas también se pueden
conectar a salidas separadas. La salida asignada permanece encendida mientras
dure la alarma en cuestion (solo modo NO).

— Sefial de alarma a través de Modbus
Si el PQC tiene la interfaz de comunicaciones Modbus (RTU o TCP), el registro de
alarma se puede leer para todas las alarmas existentes. Consulte la Especificacion
Modbus para obtener mas informacion.

Nota:

Las opciones de configuracion de la alarma se describen en detalle en las
siguientes secciones. Todos los mensajes de alarma se enumeran en la
Seccioén 9 “Soluciéon de problemas”.

6.3.4.2 Alarmas COS ¢

flarma cos

Alarma banda ot

Relevador de alarma  OM
Fantalla uly]

Alarma de banda de control: el PQC emite una alarma de cos ¢ en las siguientes
condiciones:

— El cos ¢ medido es mas inductivo que la banda de control y todos los
condensadores estan conectados. Por lo tanto, el PQC no puede conectar mas
capacitancia para hacer que el cos ¢ sea mas capacitivo (ver A).

— El'cos ¢ medido es mas capacitivo que la banda de control y todos los capacitores
estan desconectados. Por lo tanto, el PQC no puede desconectar mas capacitancia
para hacer que el cos @ sea mas inductivo (ver By C).
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O\r\duutw(% . OkSlage) RM' EMR’ POC
T  cos () alarm

7 34 M _“_,»-COS (‘P)Wm
29

PQC:

cos (¢) = 1 =& cos (¢) alarm
cogen. -3 2 -1 V=237 27 8 6/ 7 P,..
- /(y /
A e /
/'3” RM, EMR, PQC:
Qmuac:wc cos (@) alarm

Con la opcidén de alarma de la banda de control en OFF, la alarma para cos ¢ en el rango

C se puede suprimir. Este rango no es critico en la mayoria de las aplicaciones, ya que
aqui cos ¢ es menor que cos ¢ objetivo.

6.3.4.3 Contador de ciclos de conmutacién

Int.conteo de ciclos

Sk
Eelevador de alarma  ON
Fantalla uly|

Limite de alarma 10k a 500k (incrementos de: 1 k), valor predeterminado = 80 k

6.3.4.4 Subtensién

Bajo woltaje

Relewador de alarma 0N
Fantalla 0N

Limite de alarma No se puede ajustar. Se activa cuando el voltaje medido cae

a menos del 10% de la tension nominal de red establecida.
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6.3.4.5 Subcorriente

Baja corriente

Relevador de alarma OFF
Pantalla 0N
Apagado emergencia OM

Limite de alarma No se puede ajustar. Se activa cuando el secundario medido la
corriente cae por debajo de 10 mA.

6.3.4.6 Sobrecorriente

Sobre corriente

Relevador de alarma  OM
Pantalla ]y

La sobrecorriente es la relacién tedricamente determinada entre la corriente RMS
momentanea y la corriente fundamental en el condensador (Irms / 150Hz, 60Hz). Por lo
tanto, indica qué tan grande es la proporcién de corrientes armoénicas en comparacion
con la corriente fundamental. El factor de choque p del sistema de correccion del factor de
potenciatambién se tiene en cuenta en este calculo tedrico. La sobre corriente en el capacitor
solo se puede calcular correctamente cuando se ingresa el factor de estrangulamiento del
sistema exacto. Si el sistema no esta desafinado, se debe ingresar 0%.

Limite de alarma 1 a 2,00 (incrementos de 0,01)

6.3.4.7 Sobretension

Sobre woltaje

Relevador de alarma 0N
Pantalla (] |

Valor limite de 100 % a 130 % (incremento: 1 %), estandar = 110 %.
Se activa cuando la tension de medicion supera el valor limite
establecido, relacionado con la tension nominal de la red.

6.3.4.8 Deteccidn de etapa cero (fallos)

Alarma para detectar la caida de potencia correctiva FPerdida de kwar
de una etapa del capacitor desde su valor calibrado. Si ~
la potencia correctiva medida cae por debajo del limite - S0k
establecido, la etapa se excluye del proceso de control Relewador de alarma  OM
del factor de potencia. Rango de ajuste: OFF al 95% (OFF:  pantalla oM
En el proceso de correccion del factor de potencia, no hay

monitoreo de la potencia correctiva de la etapa).
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Nota:
0 Si el PQC se calibra manualmente, esta alarma se desactiva automaticamente
y el limite de alarma se establece en APAGADO.

6.3.4.9 THDi
THDi

Relewvador de alarma OFF |
Fantalla OFF

Limite de alarma 5% a 500% (incrementos del 1%)

6.3.4.10 V Harmoénicos

Armonicos YW Armonicos YW

Relevador de alarma OFF

UH= jLetelnlvt
Fantalla 0N LH4 100
Limite de alarma 0% a 100% (incrementos de 0.01%)
6.3.4.11 | Harmoénicos
frmonicos I
REelevador de alarma OFF
FPantalla OFF
Limite de alarma 0% a 100% (incrementos de 0.01%)

6.3.4.12 Apagon de voltaje a corto plazo (caida de voltaje)

La alarma de caida de voltaje estda disefiada para proteger los capacitores y sus
contactores contra cortes de energia que son lo suficientemente cortos como para hacer
que los contactores del capacitor se abran y se cierren de inmediato.

Limite de Alarma 50% a 93% (incrementos del 1%)

Apagdn de voltaje (caida) en% (siendo 100% el voltaje de suministro nominal): Este
es el ajuste de voltaje de la raiz cuadrada al cual la funcidon de deteccion de caida de
voltaje debe reaccionar. Reajustes: Alarma dada si el voltaje cae por debajo del 85% del
voltaje nominal.

— Apagoén de voltaje (sag) 85%
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Para que esta funcion tan importante opere de manera efectiva, es de vital importancia
que la fase seleccionada para la alimentacion del instrumento a las salidas de conmutacion
sea la misma que la seleccionada para la mediciéon de voltaje.

6.3.4.13 Temperatura PT-100/1000 / NTC1 / NTC2
(extensién de | / O de temperatura opcional)
Temp. PTIOO000

Relevador de alarma OFF
FPantalla uly]

Limite de alarma -50 a 200 ° C (incrementos del 1%)

6.3.4.14 Entradas1/O01-1/05
(extensiéon de | / O de temperatura opcional)
Entrada 1

Relewador de alarma OFF
Pantalla OFF
Apagado emergencia OFF

Una entrada activada de la extension de temperatura y | / O puede permitir que el PQC
procese senales logicas.

Ejemplo: Interrupcion de la funcién de control cuando se recibe un 1 logico. Las
posibilidades aqui son extremadamente diversas.

6.3.5 Comunicacién (opcional)

Mend principal > Configuracién > Comunicacién (din)

El PQC tiene varios medios de comunicacion opcionales. La existencia de este menu
depende de si el PQC esta equipado con una opcidn de comunicacion vy, de ser asi, de
qué tipo.
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6.3.5.1 Modbus RTU
Conexion del Modbus RTU

L— -
N
PE---|------ S Oy ) AR
2AT
A 2 RxD/TxD-N Datenleitung-Minus(-)
B 2 RxD/TxD-P Datenleitung-Plus  (+)
L/N L L L/N
H AUX
i Messspannung Versorgungsspannung
A . @ voltage measurement supply voltage
100V-690VAG~ VDE 100V-15% - 240V+10% AG~5VA
Alarmrelais Ausgangsrelais <
alarm relay output relays m
250VAC- 3A cosg =1 250VAC~ 3A cos @ =1 Gl
[
L |« S
3 3
st sele [ | [ [ [ [] E
a b ABL
- o O ¥ 0 ©
Aarm O O O O O O P Modbus RTU

Los siguientes parametros se pueden configurar en el menu de configuracion de Modbus:
Direccién de bus Se accede al PQC en la direccion de bus configurada
Tasa de baudios 1200, 2400, 4800, 9600, 19200,

38400, 57600, 115200 Modbus RTU
Mode: RTU
Bits de datos  5a8 Slave address: 89 i
. Baudrate: 19200
Bitsde parada 102 Data bits: s |
Paridad Par, impar o ninguno

Nota:
0 Se describen mas detalles en la Especificacion Modbus..
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6.3.5.2 Modbus TCP (loT)

DHCP ON
Red
IF :10192.252.52
Mask:255.255.240.0

Para operar el PQC en modo DHCP, debe seleccionarse DHCP ON. Los datos que se
muestran en este menu (IP, Mascara, Puerta de enlace) indican la configuracion de red
asignada por el servidor, lo que significa que los servicios disponibles (Modbus TCP,
servidor web) son accesibles en la red.

DHCP OFF
Red
T |
IP 192.168.0.61
Mazk:255.255.255.0

Para utilizar la interfaz Ethernet con configuracién de red manual, se deben realizar los
siguientes ajustes en el PQC:

— Direccion IP

— Mascara de subred

— Puerta de enlace (opcional)

Una vez realizados estos ajustes, se puede acceder a los servicios disponibles (Modbus
TCP, servidor web) en la red.

Se puede acceder al PQC a través del protocolo Modbus TCP / IP y el puerto 502 en
la direccion IP configurada. Los datos que se pueden recuperar se enumeran en la
Especificacion Modbus de FRAKO.

Nota:
El servidor web solo es completamente funcional con los siguientes
navegadores:

— Mozilla Firefox version 60.0.1 o posterior
— Google Chrome version 66.0.3359.181 o posterior.

El PQC permite un maximo de 2 conexiones simultaneas.

Nota:
0 Para obtener informaciéon adicional sobre la interfaz Ethernet opcional,
consulte la “Nota de aplicacion de PQC”.
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6.3.5.3 FRAKO Starkstrombus (Frakobus)

Conexiones Frakobus

L— .
N
PE- |- ne=- S ) R AP
4 £ Masse
2AT A 2 RxD/TxD-N Datenleitung-Minus(-)
B £ RxD/TxD-P Datenleitung-Plus  (+)|
T £ Profilumschaltung
L/N L L L/N
| AUX
' Messspannung Versorgungsspannung
B . @ voltage measurement supply voltage
100V-690 VAC~ VDE 100V-15% - 240V+10% AC~5VA
E]
Alarmrelais Ausgangsrelais 7]
alarm relay output relays <
250VAC~3Acos =1 250VAC~ 3Acosg =1 [=
| ]
L |« b
< -
3 3
si| s2|g | [ [ [ [ ][] E
a b LBAT
- N O ¥ v ©
Alarm G O G G G C P Frakobus
La direccion del bus PQC solo se puede cambiar en el Frakobus

propio instrumento.

Slave address:

6.3.6 1/ O de temperatura (opcional) x

Los circuitos tipicos para las entradas y salidas digitales pasivas, mas las entradas de
medicion de temperatura, se muestran en el siguiente diagrama:

Entradas de medicién de temperatura

La configuracion de las entradas de medicion de temperatura se puede realizar en el
PQC: Menu principal > Configuracion > Temp. | / O (din.).

Las posibles unidades de temperatura son:

— C (grados Celsius)
- K(Kelvin)
— F (grados Fahrenheit)

Aqui las sondas de temperatura realmente utilizadas se Temp. PTIOOMG00
configuran como activas / inactivas.

Las temperaturas medidas por sondas activas conectadas  pealevador de alarma OFF

| trad t ! 0T t PQC.
alas entradas se muestran en el menu Temperaturas PQ Pantalla oM

Consulte la Seccion 6.2.3.5 “Temperaturas (extension de
| / O de temperatura opcional)”.
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Si se va a monitorear un limite de alarma definido con cada
entrada de medicion de temperatura, estos se pueden ==
configurar en el PQC Limite

Temp. MTC1

Menu de alarmas (consulte la Seccidn 6.3.4 “Alarmas”). Se  relevador de alarma  OFF
programa una histéresis fija de 1,5 K. Pantalla OM

Se proporcionan conexiones para una entrada de medicion de temperatura PT-100/1000:

1

PT100/ PT100/ PT100/ PT100/ PT100/ PT100/ PT100/ PTlOO/ PT100/ PT100/ PT100/ PTlOO/
1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
2-wire connection 3-wire connection 4-wire connection

Ademas, se pueden conectar una o dos sondas NTC de 2 hilos (nimero de articulo
29-20094, cable de 7 metros) como se muestra a continuacion:

) [ o 8 - _
>
sl . o
H H : Gé
? # E §
g
E
PT100/ PT100/ PT100/ PT100/ . " .
1000 1000 1000 1000  NTer M€z L1 2

G
(T
G
T
GI

L
L
L

Entradas y salidas digitales pasivas

Los terminales 1 a 5 se pueden configurar para la aplicacion particular como entradas o
salidas en el PQC: Menu principal > Configuracion > Temp. | / O (din.). Si las entradas o
salidas configuradas se utilizan como alarmas, las rutas de alarma se pueden configurar
en el menu Alarmas (consulte la Seccion 6.3.4 “Alarmas”).
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Los estados momer)téneos de las entradas y salidas§e Estado de E/S
muestran en el menu Estado de |/ O (consulte la Seccion —msmmy
6.2.3.6 “Temperaturas (extension de | / O de temperatura  ISISREEEIEE]

opcional)”). 1/0 2 Entrada oM

I/0 3 Salida OFF

Se puede usar una entrada para cambiar entre los perfiles de control 1 y 2. Esto se
configura en el PQC navegando de la siguiente manera: Menu principal > Configuracion
> Temp. | / O (din.). Cuando esta opcién esta activa, la conmutacién de perfil se realiza
exclusivamente a través de esta entrada (entonces no es posible la conmutacion de perfil
desde el menu PQC o la interfaz Modbus RTU opcional) y solo entre los perfiles de control
almacenados 1 (entrada 1: nivel bajo) y 2 (entrada 1: nivel alto).

Las entradas digitales son adecuadas para sefiales eléctricas desde 5 V DC hasta un
maximo de 24 V DC.

6.3.7 Servicio

Menu principal > Configuracién > Servicio (proteccion de contrasenas)

Serwicio Serwicio

Fuesta en marcha Reiniciar Min/Max
Control manual Reiniciar historie

6.3.7.1 Puesta en marcha

Menu principal > Configuracién > Servicio > Puesta en marcha

Consulte la Seccion 5.3.2 “Puesta en marcha inicial de PQC”.

6.3.7.2 Control Manual

Menu principal > Configuracién > Servicio > Control Manual

JATENCION!

0 jRiesgo para el equipo!
LLa conmutacion manual de las etapas del capacitor puede provocar una
correccion excesiva del sistema. Esto puede causar otros problemas,

como una sobretension inducida por resonancia en la red de suministro y
/ 0 dahos en las etapas del capacitor u otras cargas conectadas a la red.

— Lared de suministro debe ser monitoreada para detectar condiciones
de resonancia y sobretension siempre que las etapas se conmuten
manualmente.
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Este menu muestra los numeros de las etapas (1 a
12), el estado de cada etapa (ON / OFF), su potencia

Control manual

correctiva (determinada automaticamente o configurada Le-Esta. [a] Ciclol
manualmente) y sus ciclos de conmutacion. ON 126k
2 oM 251k 15
32 O0OFF 493k 12
No. No. de la etapa [1-12]
Esta. (estado) ON / OFF / [x segundos]

ON: cambia el escenario manualmente OFF: cambia el
escenario manualmente.

[x segundos]: tiempo restante hasta que se pueda volver a
conectar la etapa del condensador (tiempo de descarga.

Q (VAr) Potencia correctiva de etapa momentanea en VAr (Esta es la
potencia correctiva de etapa trifasica).

Ciclos de conmutacién  Numero de ciclos de conmutacion de etapa.

Cuando una etapa se vuelve a cambiar, esto se hace inmediatamente. Antes de que se
pueda volver a conectar esta etapa, es necesario esperar hasta que haya transcurrido
el tiempo de descarga establecido del capacitor. Se muestra una cuenta regresiva del
tiempo de descarga restante en la columna Estado. Hasta que no haya transcurrido este
tiempo, no se podra volver a conectar el escenario. Si se intenta cambiar de etapa antes
de que finalice la cuenta atras, se muestra el mensaje "No es posible". (La etapa no se
enciende automaticamente una vez transcurrido el tiempo de descarga).

Al presionar la tecla (il se muestran los valores

= IH
momentéaneos de cos ¢, Py Q. oos f= 0.8782

P= 125kl
Q= 68kwar

6.3.7.3 Ajustes de Fabrica

Mend principal > Configuracién > Servicio > Ajustes de fabrica

Restablece el PQC a su configuracion predeterminada de fabrica (sin afectar el contador
del ciclo de conmutacion)

6.3.7.4 Restablecer el recuento de interruptores

Men principal > Configuracion > Servicio > Restablecer el recuento de interruptores

Restablecer los contadores de ciclos de conmutacion para todas las etapas a cero
(individual o individualmente, se requiere contrasefia de servicio); consulte la seccion 4.4
"Proteccion con contrasefia”

Nota:
Un contador de ciclos de conmutacion solo se puede restablecer después
de que se haya reemplazado el contactor correspondiente.
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6.3.7.5 Restablecer Min/Max

Menu principal > Configuracién > Servicio > Restablecer Min/Max
Restablecer todos los valores Min / Méax.

6.3.7.6 Restablecer el historial de alarmas

Menu principal > Configuracién > Servicio > Restablecer Min/Max

Restablece todas las alarmas guardadas hasta ahora.

6.3.7.7 Servicio

Menu principal > Configuracién > Servicio > Servicio

Temperatura. Actualizacion de | /O Modo de actualizacion de software para Temp.

I/0 Temp. I/0O CLI para el servicio FRAKO

Actualizacién de loT Modo de actualizacion de software para loT

loT CLI para el servicio FRAKO

Actualizacion de Frakobus Modo de actualizacion de software para Frakobus

6.4 Acercade PQC

Menu principal > Acerca de PQC

Este elemento proporciona informacion sobre el instrumento:

FW NUmero de version de firmware Acerca de PRC
HW Numero de version de hardware 4.2 4fdace
SN NUmero de serie

Hora del sistema Horas de funcionamiento
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6.5 Ajustes de fabrica
| Mena |

Parametros de red (Seccion 6.3.1 "Parametros del sistema")

Voltaje nominal 400 V
AT S (R Frecuencia nominal Auto
Relacion de transformacion (1) 1

Relacion de transformacion (V)

Parametros del sistema (Seccion 6.3.2 “Parametro del equipo PFC”)

GEIENCHGCERC RSB EEN  Factor de estrangulamiento 7 %
Parametros de control (Seccion 6.3.3 "Parametros de control")

Conmutacion ciclica ON
Parametros de control Tiempo de descarga 60's
Etapas fijas 0
Cos @ 0.92 ind
Desplazamiento paralelo -1
Configuracion del perfil JEfglit=teilely) 1
de control 1 Retardo de conmutacion 45s
Fase L1
Activo ON
Cos @ 1.0
Desplazamiento paralelo 0
Configuracion del perfil Jllglit:teilely) OFF
de control 2 Retardo de conmutacion 45s
Fase L1
Activo OFF
Cos @ 1
Desplazamiento paralelo +1
Configuracion del perfil JRiglitleilely OFF
de control 3 Retardo de conmutacion 45s
Fase L1
Activo OFF
Cos @ 0.92 ind
Desplazamiento paralelo -1
Configuracion del perfil JEiglieleilely OFF
COCUCC Retardo de conmutacion 45s
Fase L1
Activo OFF
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L Mend Parémetro Configuracion

Cos @ 0.96 cap
Desplazamiento paralelo =i
Configuracion del perfil [iNigle:lelle}g OFF
de control'S Retardo de conmutacion 45's
Fase L1
Activo OFF

Alarmas (Seccién 6.3.4 “Alarmas”)
m Funcion de relé NO (normalmente abierto)

Alarma de banda de control OFF
cos ¢ alarmas Relé de alarma ON
Monitor ON
Disparo de emergencia OFF
Limite de alarma 80 k
contag:::u?: c(i:g:os e Relé de alarma ON
Monitor ON
Disparo de emergencia OFF
Relé de alarma ON
Voltaje Bajo Monitor ON
Disparo de emergencia ON
Relé de alarma OFF
Corriente baja Monitor ON
Disparo de emergencia ON
Limite de alarma 1.20
Sobrecorriente Relé de alarma O
Monitor ON
Disparo de emergencia ON
Limite de alarma 80 %
Deteccion de etapa cero el dle el O
Monitor ON
Disparo de emergencia OFF
Limite de alarma 50 %
Relé de alarma OFF
Monitor OFF
Disparo de emergencia OFF
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m Parametro Configuracion

Limite de alarma

V Armoénicos

Relé de alarma
Monitor

Disparo de emergencia
Limite de alarma

Relé de alarma
Monitor

Disparo de emergencia
Limite de alarma

Relé de alarma

Apagon de voltaje
Monitor

Disparo de emergencia

Direccién esclava
Tasa de baudios
Bits de datos
Paridad

Bits de parada
DHCP

IP

Subred

Puerta

Modbus RTU

Modbus TCP

Comunicacion (Seccion 6.3.5 "Comunicacion (opcional)")

Armoénico Limite de alarma %
2 2

8 100
4 1

5 6

6 100
7 5

8 0.5
9 100
10 0.5
11 815
12 100
13 3
14 0.43
15 100
16 0.41
17 2
18 100
19 1.76
OFF

ON

OFF

100 % todos(IH2 - IH19)
OFF

OFF

OFF

85%

ON

ON

ON

0

19200

8

Ninguno

1

OFF

0.0.0.0

0.0.0.0

0.0.0.0
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m Parametro Configuracion

m Direccion Frakobus 0
Temperatura. | /O (Seccion 6.3.6 "I / O de temperatura (opcional)"”)

Unidades de temperatura °C

PT OFF
NTCA OFF
NTC2 OFF
1/O 1 Input
/02 Input
/03 Input
1/0 4 Input
/05 Input

Temp. I/O

6.6 Interfaz de servicio

El PQC tiene una interfaz de servicio en forma de puerto Micro USB. Se utiliza para tareas
de servicio, como actualizaciones de firmware.

Nota:
0 El uso de esta interfaz es Unicamente para el uso de personal de servicio
capacitado de FRAKO.

Para obtener mas informaciéon sobre actualizaciones de firmware, comuniquese con
el servicio de FRAKO por teléfono al +49 7641453544 o por correo electrénico a
service@frako.de.
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7. Operacion general

Se deben observar los siguientes puntos cuando se opera el PQC:
— Elinstrumento siempre debe operarse en un armario de control cerrado.

— Todos los voltajes aplicados al instrumento nunca deben exceder los limites
especificados en los datos técnicos.

— Las temperaturas ambientes deben estar siempre dentro del rango especificado en
los datos técnicos.
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8. Limpieza y mantenimiento

8.1 Seguridad durante la limpieza y el mantenimiento

jADVERTENCIA!
A iPeligro por la electricidad!

Hay voltajes peligrosos presentes dentro del PQC. Tocar componentes
activos en el PQC o en los terminales del instrumento y los cables de
conexion puede causar lesiones graves o incluso poner en peligro la vida.

— No abra la carcasa del PQC.

— Durante la limpieza y el mantenimiento, el PQC vy los cables de
conexion deben estar aislados de la fuente de alimentacion.

— El sistema eléctrico aislado debe bloquearse para evitar que se vuelva
a conectar accidentalmente.

— Todas las conexiones deben comprobarse para verificar que ya no
estén activas.

— Todos los componentes activos en las inmediaciones deben estar
cubiertos.

8.2 Limpieza

El PQC solo se puede limpiar con un pano seco. No utilice agentes de limpieza o
disolventes agresivos o abrasivos.

8.3 Mantenimiento

El PQC no contiene ninguin componente que necesite mantenimiento.
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9. Solucion de problemas

Si se producen alarmas durante el funcionamiento del PQC, la siguiente tabla proporciona
ayuda para identificar y remediar las fallas.

Mensaje de Posible causa Accion correctiva
alarma

Alarma de
cos @

Bajo voltaje

Baja corriente

Bajo voltaje y
Baja corriente

PQC no funciona; sin
pantalla en la parte
delantera del instrumento

PQC emite una alarma
de cos @ aunque el cos
¢ momentaneo es mejor
(mas cercano a 1) que

el valor objetivo. Mas
capacitivo que la banda
de control pero ain
inductivo

PQC indica o establece
que el voltaje es menor
que el limite de alarma
establecido, aunque se
muestra un voltaje en la
pantalla.

No se muestra ningin
valor para la corriente en
la pantalla (O A)

PQC no muestra voltaje
medido ni corriente,
aunque se ha verificado
que la energia esta
conectada y fluye
corriente.

No hay energia o el
voltaje incorrecto esta
conectado

Consulte la Seccion
6.3.4.2 “Alarma Cos
@”.para la configuracion
de la alarma de la banda
de control.

El limite de alarma no
se ha ajustado a la
tensién nominal de la
red. La configuracion
predeterminada es para
redes de 400 V.

Se activa cuando la
tension de la red es
inferior al 85% de la
tension nominal.

Rotura o cortocircuito
en el cable del
transformador de
corriente.

La corriente en la ruta
actual es demasiado
baja.

Transformador de
corriente defectuoso

Mdltiples cruces de
voltaje cero en voltaje
medido.

Compruebe que esté
conectada la fuente de
alimentacion correcta
del instrumento y que el
fusible del circuito no se
haya fundido.

Consulte la Seccion
6.3.4.2 “Alarma Cos @”.
para ajustes de alarma
de banda de control.

Establezca el limite de
alarma correcto para la
tensién nominal de la
red (consulte la Seccién
6.3.1 “Parametros del
sistema”)

Use un amperimetro
para verificar la corriente
en la ruta de corriente
(Imin * 0.015 A).

Peligro: consulte la
seccion 5.2.7 "Medicion
de corriente"

(Imin * 0,015 A)

Instale un transformador
de corriente mas
pequeno.

Verifique el transformador
de corriente.

Configuracion de los
parametros nominales

de la red-> Cambie la
configuracion de Auto

a la frecuencia de red
adecuada (50 Hz o 60 Hz)
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Mensaje de Posible causa Accion correctiva
alarma

Sobrecorriente
> establecer limite

Ciclos de
conmutacion>
limite establecido

V Arm. >
Establecer limite

Etapa cero
detectada

Apagoén de voltaje
(sag)

Conexion no
detectada Etapas
no detectadas

Armonicos de voltaje
en la red demasiado
altos

El nimero de ciclos de
conmutacién de uno

0 mas contactores
supera el maximo
establecido

Armonicos de voltaje
en la red demasiado
altos

El PQC ha detectado
una 0 mas etapas cuya
potencia nominal ha
caido.

El PQC ha detectado
una 0 mas etapas cuya
potencia nominal ha
caido.
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Se activa cuando la
relacion Irms / 150Hz,
60Hz excede el limite
de alarma.

Las etapas del
capacitor han perdido
capacitancia.

Debido a una red
inestable, el PQC
ha detectado por
error una pérdida de
capacitancia.

Las etapas del
capacitor han perdido
capacitancia.

Debido a una red
inestable, el PQC
ha detectado por
error una pérdida de
capacitancia.

Apagon de voltaje
breve (caida de voltaje)

Se activa si una caida
de voltaje hace que

el voltaje RMS caiga
por debajo del limite
establecido dentro

de la duracion de una
media onda.

Reemplace los
contactores en
cuestion y borre sus
contadores de ciclos
de conmutacion.

Reemplazar capacitor
(es)

Desactive la funcion
de deteccion de etapa
Ccero.

Reemplazar
capacitor(es)

Desactive la funcion
de deteccion de etapa
Ccero.



Mensaje de “ Posible causa Accion correctiva
alar

Conexidon no
detectada
Etapas no
detectadas

Durante la calibracion
automatica aparece
este mensaje:

Alarma detectada Sin
limite. etapa

A pesar de la carga
inductiva, no se
conecta ninguna etapa
cuando PQC esta en
modo automatico.

En el modo automatico,
una etapa se

activa y desactiva
continuamente
(bUsqueda).

Fallo en el circuito de
control (los contactores
no conmutan).

Fusibles para las etapas
del capacitor faltantes o
defectuosos

Transformador de
corriente instalado en la
ubicacién incorrecta

Fluctuaciones severas
de la potencia reactiva.

Cuando se programo el
PQC, ¢/ k, tiempo de
retardo de conmutacion
o tiempo de descarga
se establecieron
demasiado alto.

En funcionamiento
automatico, la
corriente de respuesta
¢ / k no se identificd
correctamente.

Otro instrumento de
medicion de corriente
(por ejemplo, un
amperimetro) ha sido

conectado en paralelo
con la ruta actual.

El valor de c / k se
establecié demasiado
bajo cuando se
programé el PQC.

Fluctuaciones severas
de carga; el tiempo de
retardo se establecio
demasiado bajo.

Verifique el circuito de
control con el diagrama
de conexion y verifique
el fusible.

Compruebe si los
capacitores estan
energizados después
de la conmutacion.

Compruebe si el
transformador de
corriente se ha
instalado segun el
esquema de conexion.

Espere a que se
estabilice la fuente

de alimentacion;
establezca el factor ¢ /
ky el tipo de conexion
manualmente.

Verifique la
programacion del
PLC y cambiela si es
necesario.

Verifique el circuito de
control con el diagrama
de conexion y repita

el procedimiento de
calibracion.

Todos los instrumentos
de medicién en la

ruta de corriente
siempre deben estar
conectados en serie.

Configure el valor ¢ /
k correctamente de
acuerdo con la tabla.

Establezca un tiempo
de retardo mas alto.
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Mensaje Posible causa Accion correctiva
de alarma

El cos @ mostrado es
menor que el cos @
objetivo aunque el PQC
ha cambiado en todas
las etapas.

PQC no cambia todas las
etapas en condiciones
de carga baja o durante
el apagado de la planta.

La retroiluminacion

de la pantalla LCD se
enciende brevemente
y luego se apaga de
nuevo, mientras que
las pantallas LCD no
muestran nada o solo
el logotipo inicial: el
instrumento se reinicia
repetidamente.

La visualizacion del
estado de la etapa del
condensador aparece
en la pantalla, pero
los contactores del
condensador no estan
activados.

Tipo de conexién
ingresado
incorrectamente.

Fallo en el circuito de
control.

Fallo en el circuito del
condensador.

Fluctuaciones severas
de la potencia reactiva

Calibracién defectuosa

¢ / k establecido
demasiado alto

PQC esta en modo
manual.

Se selecciond un perfil
de control incorrecto.

El voltaje de la fuente
de alimentacion

del instrumento es
demasiado bajo.

El circuito de control

no esta conectado
correctamente o no hay
voltaje de control.

Neutro no conectado a
contactores.

Seleccione de nuevo el tipo
de conexion.

Compruebe si se han
activado los contactores del
condensador.

Compruebe los

fusibles y contactos

de los contactores

del condensador y
posiblemente también mida
las corrientes de cada etapa
del condensador con un
probador de pinzas.

Lea el poder correctivo que
aun falta en los menus.

Repita el procedimiento de
calibracion.

Establecer ¢ / k segun tabla.
Desactive el control manual.

Ajuste el perfil de control
para que se adapte a los
requisitos del sistema.

Compruebe si el voltaje
correcto llega al PQC.

¢ Existe una alta resistencia
de contacto en el circuito de
alimentacion?

Verifique el circuito de
control con el diagrama
de conexion y verifique el
fusible.

_
0

Nota:

Los mensajes de error adicionales se describen en la “Nota de aplicacion

de PQC”
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10. Desmantelamiento y remocion,
almacenamiento y eliminacion

10.1 Desmantelamiento del PQC

I\

jADVERTENCIA!
iPeligro por la electricidad!

Tocar componentes activos en los terminales del instrumento y conectar
los cables puede causar lesiones graves o incluso poner en peligro la vida.

— Lainstalacion, puesta en servicio y puesta fuera de servicio del PQC
solo puede ser realizada por personal debidamente calificado que haya
leido y comprendido el contenido de este manual.

— Aisle el PQC y el sistema de la fuente de alimentacion antes de ponerlo
fuera de servicio.

— El sistema eléctrico aislado debe estar bloqueado para evitar que se
vuelva a encender accidentalmente.

— Se debe verificar que ninguno de los terminales esté activo.

— Todos los componentes activos en las proximidades deben estar
cubiertos para evitar el contacto inadvertido.

A

jADVERTENCIA!
Peligro de calor!

Los terminales delinstrumento pueden calentarse durante el funcionamiento
y provocar quemaduras.

— Una vez que el PQC ha estado en funcionamiento, debe dejarse
suficiente tiempo para que el instrumento y sus terminales se enfrien
antes de realizar trabajos en las conexiones.

®

JATENCION!
iRiesgo para el equipo!

Si los extremos expuestos de los cables desconectados entran en
contacto entre si, esto puede resultar en cortocircuitos y sobrecargas de
los conductores de instalacién, resultando en dafos al equipo.

— Todos los cables desconectados deben estar aislados y aislados
individualmente, y se deben tomar medidas para evitar su contacto
accidental con componentes activos o partes conductoras de
electricidad.
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1. Los transformadores de corriente deben estar en cortocircuito.
2. Retire todos los cables del PQC.

3. Alisle y aisle individualmente todos los cables desconectados y tome las medidas
necesarias para evitar su contacto inadvertido con componentes activos o
conductores eléctricos.

10.2 Eliminacion de PQC

El PQC se mantiene en su lugar contra la parte posterior de la pared frontal del gabinete
mediante cuatro orejetas de retencion en las esquinas del instrumento. Estos se pueden
soltar aflojando los tornillos de retencion.

1. Gire los cuatro tornillos en sentido antihorario con un destornillador. Esto afloja las
cuatro orejetas de retencion y las hace girar para que queden alineadas detras del
panel frontal del PQC.

2. Retire el PQC de la parte frontal del gabinete.

10.3 Almacenamiento
— EI'PQC debe almacenarse en un lugar limpio, seco y sin polvo.

— Latemperatura de aimacenamiento debe estar dentro del rango de -20 ° C a +80 ° C.

10.4 Disposicion

Cualquier instrumento electrénico que ya no sea necesario debe desecharse de manera
ecologica.

JATENCION!
@ iRiesgo para el equipo!

La eliminacion incorrecta puede causar contaminacion ambiental.

— Elimine el instrumento de acuerdo con las regulaciones del pais en cuestion.

Enla Unién Europea, la chatarra eléctricay los componentes electrénicos estan
sujetos a la Directiva WEEE (Residuos de aparatos eléctricos y electronicos).
Estos componentes no deben eliminarse como residuos domésticos o
comerciales normales. En otros paises, se deben seguir las normativas
locales equivalentes cuando se desechan instrumentos electrénicos. Deben
entregarse en centros especiales de reciclaje.

Una forma de garantizar una eliminacion respetuosa con el medio ambiente
es devolver los instrumentos a FRAKO Kondensatoren- und Anlagenbau
GmbH en Teningen, Alemania, oa los representantes locales de la empresa.
Alternativamente, los instrumentos se pueden entregar a una empresa
especializada en el reciclaje de equipos electronicos.
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Notas
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Controladores de potencia

reactiva Sistemas de correccion
del factor de potencia Médulos
Componentes EMS
Instrumentos de medida y
analizadores de redes Calidad
de la energia

EMS ISO 50001
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